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PREDMLUVA

Vyznam a funkce odumielého dfeva v lesich byly dlouhou dobu
opomijenym tématem, piipadné byly posuzovany jednostranné bez
snahy o $irsi a komplexni uchopeni celé problematiky. Se zvysujicim se
zajmem spolecnosti o les, zejména o jeho mimoprodukéni funkee, dosta-
va se otazka ponechavani odumftelého dieva v lesich mezi vyznamna
diskusni témata, tentokrat jiz s jednoznacnym meziresortnim piesahem.
Tyka se nejen lesti zvlaStniho uréeni ¢i lestt ochrannych, ale vyznamné i
lesti hospodarskych. Dalsi rovinu problému lze najit mezi riznymi typy
vlastnictvi lesil, mezi jejich stanovistnimi podminkami apod.

Pobocka Ceské lesnické spoleénosti PRO SILVA BOHEMICA se
dlouhodobeé cilen¢ zabyva problematikou ptirodé blizkého hospodaieni
v lesich. Jednim z principti tohoto pfistupu k hospodaieni v lesich je i
respektovani vyznamu a funkci odumtelého dieva v lesnich porostech.
Proto byl ve spolupraci se Spravou Narodniho parku Podyji uspofadan
semindi s exkurzi na téma ,,Vyznam a funkce odumielého dieva
v lesnich porostech®. Snahou organizatorii bylo uchopit problém
z nékolika pohledt — biologického, ekonomického a péstebné hospo-
datského a pokusit se hledat ptijatelné meze ponechdvani odumielého
difeva v porostech pro skalu nasich lest od ptirodé blizkych spolecen-
stev napt. v I. zondch narodnich parkii az po stanovistné nevhodné
monokultury vyznamnych hospodaiskych drevin. S timto zamérem byli
osloveni autofi riznych profesi, jejichz zabér je urcitym zptisobem spo-
jen s problematikou odumfelého dieva. Vznikl tak dosti riznorody sou-
bor ptispévki, ktery jen dokumentuje slozitost a rozmanitost celé pro-
blematiky.

Seminaf ani exkurze v lesnich porostech samoziejmé nevytesily
definitivné uvedeny problém, ale doufejme, Ze alespoil o pomyslny krti-
cek dokazaly sblizit nazory lesnich hospodait, pracovnikl vyzkumu i
statni ochrany ptirody. Slusn€ vedenou a kultivovanou diskusi v séle i
pti exkurznich trasach ucastnici dokazali, ze schopnost oteviené na-
slouchat i protichiidnym nazorim kolegi a kriticky hodnotit svoje vlast-
ni myslenky je jedinou cestou k hledani spolecensky optimalniho ptistu-
pu k tak vyznamnému statku, jakym les zcela bezesporu je.

Tomas Vrska
editor
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PONECHAVANI ODUMRELEHO DREVA
Z HLEDISKA PECE O BIOLOGICKOU ROZMANITOST

Igor Michal

Africka 26, 160 00 Praha 6

Uvod

Ponechévani odumftelého dieva v lesich hospodaiskych je jednim
z fady nastrojii péce o biologickou rozmanitost lesnich ekosystémd. Po-
divame-li se na tento aktudlni problém v SirSich souvislostech, nemtize-
me opomenout navrh celoevropskych smérnic pro trvale udrzitelné hos-
podafstvi (3. ministerska konference k ochran¢ evropskych lest, Lisa-
bon 1998), kterému byla u nas vénovana nepfimérené mald pozornost.
Z Sesti kritérii trvalé udrzitelnosti je jedno vénovano pravé ochrané a
odpovidajicimu zvySovani biologické rozmanitosti lesnich ekosystémt, a
v ném se mezi deseti métitelnymi ukazateli — mezinarodn€ uzndvanymi
hodnoticimi ramci (standardy pro plnéni zavazka piijatych na mezinarod-
nich lesnickych forech) uvadi: ,,Stojici i porazené souse, duté stromy,
staré hdje a zvlastni vzdacné dreviny by mély byt ponechany
k rozlozeni v dostatecném mnozstvi v zajmu zachovani biologické
rozmanitosti. Soucasné vsak je treba dbat na jejich potencialni viiv
na zdravi a stabilitu lesii a na okolni ekosystémy. *

Tim je pro nas zodpovézena otazka, zda ,,ano ¢i ne . Nijak nam to
ovsem neulehcuje odpovéd na praktickou otazku, ,.kolik a kde* od-
umfielych stromi ponechévat.

Ekologicka fakta

Starnuti, odumirani a rozklad stromt i celych porostnich ¢asti vede
k existenci odumielého dieva v kazdém lese. Odumfelé dievo poskytuje
potravni zdroje a prostorové niky znacnému mnozstvi specializovanych
organismu: pro bakterie, asi 1500 druhti hub saprofytickych i para-
zitickych, liSejniky, mechy, kapradiny, kefe i semendacky dievin; pro
krouzkovce, ¢lenovce (z hmyzu vice nez 1300 tzv. xylobiont — druhti
vazanych na star¢ a odumirajici stromy), mravence, pavouky, plze, plazy,



obojzivelniky, ptaky i savce. Vedle pudy je tak odumielé di'evo
druhové nejbohatsi nikou lesniho ekosystému.

S ohledem na biologickou rozmanitost lesniho ekosystému je vyznam-
né rozkladajici se hroubi a zejména silné kmeny, v nichz se udrzuje ve
srovnani se slabymi dimenzemi stabilngjsi teplota a vyrovnana vlhkost,
na kterou jsou mnozi zivoc¢ichové postradajici schopnost tepelné auto-
regulace odkazani.

Mnozstvi odumfielé hmoty v hospodarskych lesich bude nutné vzdy
niz$i nez v netknutém piirodnim lese, kde prakticky veskera produko-
vana biomasa ziistdva na mist¢ a tam se také rozklada. Pfi¢inami
odumirani stromti v pfirodnim lese jsou na prvnim misté konkurence
sousedicich stromt, pak senilita starych jedincii a az na tetim miste
biotické nebo abiotické kalamity nejriznégjsiho ptivodu. Naproti tomu
v hospodarském lese je obvykle jakékoliv odumirani stromi povazova-
no za nezddouci jev. Proto v intenzivn€ vyuzivaném hospodaiském lese
ma zatim odumfelé hroubi v podobé stojicich nebo lezicich stromti chy-
bét; pokud nechybi, je to povazovano za profesionalni nedostatek hos-
podafe a mnoha uzivateli lesit odsuzovano jako ,,neporadek v lese*.
Jedinymi refugii organismi rozkladajicich dievo se v mlazinach stavaji
parezy a tézebni zbytky (v bukovych mlazinach fadové 50 m*/ha, ve
smrkovych 90 m3/ha).

O objemech nezpracovaného dieva v lesich CR (mimo 6,3 % lest
ve sprave ministerstva obrany) jsme dobfe informovani ze dvou syste-
matickych statistickych $etieni UHUL (1987, 1991), zamé&fenych na
evidenci dieva vyrazeného z produkce jako nezpracované souse a teé-
zebni odpad:

Objem nezpracovaného dieva v lesich CR m¥/ha
(nepublikované Setfeni LESPROJEKT 1994, poskytnuto laskavosti ing. Zatloukala)

Rok Setieni souse stojici hroubi lezici hroubi celkem
zuzitkovatelné hospodarsky
jehlicnaté | listnaté |jehlicnaté| listnaté |znehodnocené*
1987 6,1 0,7 5,3 0,8 4,1 12,9
1991 4,7 0,9 4,8 0,6 6 11

*K tomu je nutno piipocist 5,1 — 5,7 m*/ha nehroubi

10



IGor MicHAL

Podle némeckych podkladt (shrnul AMMER 1991) priimérny zjistény
objem odumtelé dievni hmoty, ponechavané v nasich lesich jako tézeb-
ni odpad, odpovida dolni hranici, povazované za optimalni z hlediska
péce o biodiverzitu. Takové hodnoty jsou v zemich némeckeé lesnické
kultury dosahovany jen v obtizné ptistupnych lesich s extenzivni péci
(napf. v lesich ochrannych).

Ve stfedoevropskych ptirodnich lesich ALBRECHT (1991) zjistil roz-
péti 50 — 200m*/ha odumftelého dieva s maloplosnymi koncentracemi
v stadiu rozpadu. V stadiu dorGstani a zralosti pfirodniho lesa klesa
mnozstvi odumielého dieva umérné druhove specifické dobé rozkladu
(kmeny a vétve nad 20 cm stiedniho praméru u olsi a vrb 10 — 20 let,
u buku 20 — 30 let, u smrku podle riznych stanovist 30 — 120 let, u dubt
90 a vice rokit). Korpet: (1989) evidoval v karpatskych bukovych pra-
lesich 40 — 80 m*/ha odumfelé hmoty, ve smrkovych 85 — 400 m?/ha;
rozdil odrazi ptredevsim rizné tempo rozkladu dievni hmoty obou die-
vin, podminéné dievinou a podnebim.

Nejvetsi deficit biodiverzity hospodaiskych lest plyne z absence stadia
rozpadu, které se snazi lesni hospodafstvi eliminovat a v némz mnoz-
stvi odumielé hmoty kulminuje. V ostatnich stadiich pfirodniho lesa (sta-
dium dortstani a zralosti) mnozstvi odumielého dfeva v pribehu jeho
generacniho cyklu klesa. Bylo opakované prokazéano, ze biologicka roz-
manitost stadia rozpadu ptirodniho lesa pievysuje biologickou rozmani-
tost jeho ostatnich stadii a vyvojovych fazi. S ohledem na biodiverzitu
ptirodniho lesa v§ak mize byt tento pokles v lese hospodaiském bez
problémt pieklenut, jakmile v okoli (ve vzdalenosti nékolika malo set
metri) existuje porostni skupina s odumtelymi stromy. Pro ohrozené
vysoce specializované a malo pohyblivé organismy maji vyznam jako
refugia hlavné plochy rozpadového stadia ptirodnich lest, z nichz od-
umielé dievo nebylo nikdy odstraniovano; osidlovani nove vznikajicich
ploch obdobného charakteru je prokazateln€ velmi pomalé.

Proto je asi 350 druht hmyzu existenéné vdzaného na rozkladajici
se devo nejohrozenéjsi ekologickou skupinou lesni fauny. Jejich piezi-
vani se omezuje prakticky jen na nékteré ptirodni rezervace a na na-
hradni biotopy, jakymi jsou obory, hrazové prostory rybnikii nebo histo-
rické parky.

Z asi 9 000 druhti broukt stiedni Evropy ma kazdy paty az Sesty
vazbu na odumfelé dievo, jez v lesnim ekosystému vytvaii heterogenni
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niku pro vyvoj a prezivani hmyzu, v zavislosti na dimenzi kmene, fazi
rozkladu, napadeni houbami, vlhkosti apod. Z téchto tzv. hmyzich xylo-
bionttl je polovina ohrozena vyhynutim, zatimco potencidlnich lesnich
Sktdct je mezi nimi mnohem méné. Specificka lesni fauna — a to nejen
hmyzi — mtze dlouhodobé ptezivat, jen kdyz biota zralych ekosystémut
muze z jednoho segmentu hospodarsky prestarlého lesa komunikovat
s druhym. Jakmile se jednotliva maloplo$né chranéna uzemi stavaji izo-
lovanymi ekologickymi ostrovy, jejich druhové bohatstvi je ochuzovano,
mj. v nich chybi dilezité druhy xylobiontd, které ztratily moznost roz-
ptylovani (Sifeni) a pfist¢hovani, a velikost jejich zbytkovych populaci
klesa pod hranici zivotaschopnosti.

Lesnické souvislosti

Vsechna vySe uvadéna tvrzeni jsou vécné spravna a piirodoveédec-
ky podlozena. Ptesto zistava velkym problémem vyvodit z nich prak-
tické zavery, ptijatelné pro lesni hospodare.

Hlavnim divodem je, ze i mrtvy strom je dobfe obchodovatelny,
dokud jeho dfevo neni napadeno hnilobou a dokud se difevni hmota
nestane zivnym substratem pro fadu jinych ¢leni lesniho ekosystému.
Kromeé ryze ekonomickych divodii tkvi neméné dulezitd zabrana v nasi
lesnické ideologii: Po generace jsme byli vychovavani k ,,uklidu lesa®,
»odstranovani nemocnych stromi, ,,hygien¢ lesa* a ,,¢iSténi porosti*
a odumfelé stromy vefejnost odsuzuje jako ,,nepotadek v lese®. Do-
konce i &lovek k piirodé tak vnimavy jako Karel Capek, ktery v roce
1925 napsal o Boubinském pralese: ,,Je to nechano na ukdzku, jaky
désny nepoiadek nadéla piiroda, je-li nechana sama sob&“ (Capek 1959).

Pravni souvislosti

Cesky pravni tad ¢leni Zivotni prostiedi na jednotlivé slozky, kterym
poskytuji rizné intenzivni ochranu ,,slozkové* zakony — napft. o ovzdusi,
vodach, lesich a také o pfirodé¢ a krajin€. Pravnim zakladem ochrany
lesa jako samostatné slozky zivotniho prostiedi je lesni zdkon ¢. 289/
1995 Sb., do néhoz se nepodatilo prosadit ekosystémové pojeti lesa a
ktery se zamétuje prevdzné jen na ochranu stromd, resp. hospodai-
skych dfevin. Z druhé strany zdkon o ochran¢ ptirody a krajiny, ktery
je formalné viici lesnimu zakonu ,,zvIa§tnim* predpisem, se o ochran¢
lesa zminuje jen okrajove jako o tzv. vyznamném krajinném prvku. Zato
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diikladné probira podminky ochrany tzv. zv1asté chranénych druht rostlin
a zivoCicht, kterda maze byt — a v konkrétnich ptipadech také je —
v rozporu s ochranou lesa jako stromového porostu. Napt. vytvareni
holin, lesni meliorace nebo hrazeni bystfin mohou znamenat likvidaci
biotopt ohrozenych a zdkonem zvlasté chranénych organism.

Zasahy provadéné v zajmu ochrany lesa a ochrany ptirody povoluji
a kontroluji rizné odbory statni spravy. Ty se ve svych rozhodnutich
bézné dostavaji do konfliktu.

Politické souvislosti

Predstava nekterych zakonodarcti, ze by dosavadni podminky ochra-
ny zvlasté chranénych druhti organismi mohly byt budoucnu zmirnény,
je mylny pfinejmensim s ohledem na mezinarodni souvislosti. V ramci
ptiprav na vstup CR do Evropské unie (EU) bude nutno do novely
zakona €. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny zahrnout mj. usta-
noveni zavaznych smérnic ES o stanovistich a o ptacich, které pfinesou
zptisnéni ochrany. Implementaci obou smérnic (Habitat Directive, Bird
Directive) vznikaji soustavy kompromisné vyuzivanych izemi NATU-
RA 2000, kterd ma byt schvalena v ¢lenskych statech EU do konce
letosniho roku. Cesta neni vyslovné spatfovana v zfizeni systému chra-
nénych oblasti, ale v zaclenéni principti ochrany biologické rozmanitos-
ti do sektorovych politik, nevyjimaje politiku lesnickou. Za nesplnéni
direktivné stanovenych podminek téchto smérnic plati nékteré clenské
staty EU uz dnes denné neuvétitelne vysoké pokuty.

Dobrovolné ponechavani odumfelého dfeva v lesnich porostech je
soucasti realizace obecné strategie péce o biologickou a krajinnou roz-
manitost. Implementace této strategie ma dva zdkladni kroky: Prvni
krok — vyhlaseni obecné politické orientace — je jiz ucinén, byt’ se znac-
nymi potizemi a vyhradami. Praktické prosazeni cestou konkrétnich
akci si vyzada obrovskeé Usili a delsi cas, pfi¢emz vzhledem k existujicim
trendiim vyvoje biologické rozmanitosti kontinentu bézime — aniz si to
uvédomujeme — dramaticky zavod s Casem.

Dosavadni kratka historie soustavy NATURA 2000 je zatim nekon-
¢icim ptibéhem odkladd, kdy ¢lenské staty odsouhlasily smérnici a nyni
otaleji s jejirealizaci. Je zfejmé, ze biodiverzita se nezlepsuje, ale spise
navzdory sou¢asnym opatienim upada, a Ze je v mnoha ptipadech ne-
zbytné prosadit radikalni zmény. Obecna ochrana biologické rozmani-
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tosti je nemoznd, pokud nezménime moralku vztahti spole¢nosti
k prostiedi, a to i v rdmci lesniho hospodaistvi. Sebelepsi direktivy bez
masové zmeény védomi lesnich hospodaii nemohou stacit. A piesné na
tomto poli vidim poslani hnuti PRO SILVA.

Naméty k realizaci

Ptijaty zavazek peCovat o biologickou rozmanitost svéfeného hos-
podarského objektu mize lesni hospodar napliovat podle mého soudu
dodrzovanim téchto sedmi zasad, fazenych podle ptedpokladaného vy-
znamu pro provoz lesniho hospodaistvi:

1) Zvysit mnozstvi odumielé dievni hmoty v porostech ponechanim
nevyuzitelného nebo obtizné vyuzitelného dfeva: stojici a lezici zlo-
my, stromy zjevné napadené hnilobou s dutinami, odumfelé stromy
ktivé, kosaté a takovych dimenzi, které nelze v danych podminkach
hospodarné zuzitkovat. Mame-li minimalizovat vznikajici ekonomic-
kou tjmu, ponechame v porostu predevsim stromy, na nichz viditel-
né pokrocila hniloba do té miry, Ze jejich trzni zhodnoceni bude mini-
malni.

V souvislych komplexech smrcin v niz§ich polohach, beztak urce-
nych k porostnim pfeménam, je ovS§em pfipustné ponechavat pouze
smrky odumfelé jinymi vlivy nez zirem ktirovce, nikoliv tedy aktivni
ktirovcové stromy.

Obohacovani lesti o odumftelé dfevo neni ucelné prosazovat jako
jednorazovou akci, jejiz efekt pro biodiverzitu lest by se blizil nule.
VEtsi vyznam ma ponechévani jednotlivych stojicich sousi jako zdroje
odumielého dieva. Naproti tomu bézné ,,drobné* kalamity (porostni
mezery a vytrze) poskytnou v pribéhu let nejrychlejsi a nejjistejsi
moznost ponechani potfebného mnozstvi odumtelého dieva
v porostech v mnozstvi alespon 5-10m?*/ha. Dulezita je moznost roz-
¢lenéni porostni struktury stejnorodych stejnovékych porostl a vy-
skyt ,,svételnych Sachet®, oteplujicich pomistné porostni nitro pte-
menovanych porosta.

Ve sttednédobém vyhledu je realné smétovat k hodnotam 15-30m?/
ha (AMMER 1991), nebot’ dolni hranice tohoto rozpéti prevysuje jen
nevyznamné aktualni stav hospodarsky nevyuzivané hmoty v ceskych
lesich (Setiena UHUL 1987, 1991).
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2) Zabezpecit vyskyt dozivajicich a odumfielych stromi maloplosné nebo

i jednotlive, avSak rozptylenych po celé plose lesti i mimo piirodni
rezervace (napf. jako interakéni prvky, rozmisténé v ramci USES
na trase navrzenych biokoridort).
Nejlépe se k tomu hodi pfedrzené vystavky ponechané uprostied na-
sledujici porostni generace do piirozené smrti; z ditvodl péce o geno-
fond lesnich dievin by to neméli byt fenotypicky $patni jedinci, pro-
toze se svym semenem mohou celé dalsi obmyti podilet na ptirozené
obnove.

3) Uspéchem bude v ramci nahodilého odumirani vyspé&lych (mytnich i

starSich) stromt dosdhnout jejich ponechéani v ¢astech vymezeného
USES; tak mohou nejlépe piispét k znovuosidlovani celého izemi o
vzacné a mizejici druhy lesnich ekosystémi. Doporuceni by se mélo
podle mého soudu stat soucasti oblastnich plant rozvoje lest.
V lesich velkoplo$nych chranénych tizemich (nérodni parky 3,7 % +
chranéné krajinné oblasti 19,3 % lestt CR) ptichazi v uvahu piedrze-
ni ostrivkl (fragmenttt) prestarlého lesa o velikosti 0,5 az 5 ha (hor-
ni hranice odpovida lokalnimu biocentru), ve kterych se pro uchova-
ni ur€itych zivocisnych nebo rostlinnych druht ponechavaji vsechny
staré stromy nebo jejich ¢ast do uplného rozpadu, nebo alespoii do
doby, nez jejich illohu bude moci pievzit jiny ,,ostrov v co nejbliz§im
okoli. Cil spocivé podle teorie USES v postupném ziizovani izemné
koordinované sit¢ vhodné lokalizovanych interak¢nich prvki a lokal-
nich biocenter na lesnim fondu; metodika USES doporu¢uje maxi-
malni délku biokoridoru regionalniho vyznamu v lesnim prostredi 700
m (s moznym pierusenim koridoru bezlesim do 150 m, Low a kol.
1995). Tento ramcovy Udaj je pouzitelny i pro uvahy o optimalni vzda-
lenosti interak¢nich prvkt s odumtelym dievem.

4) Obecné zlepsit kvalitu nabidky odumfielého dfeva téch dievin a di-
menzi, které jsou pro specializované organismy zvIlast' vyznamné:
silnych a solitérnich dubti, bukti a lip, ale také napt. osik, btiz, vrb a
olsi, z jejichz odumtelého dieva vznika vhodné prostiedi pro specia-
lizované organismy relativné rychle. Vzhledem ke kratké zivotnosti
pionyrskych dievin je 1ze icelné ,,predrzovat™ v probirkovych poros-
tech a pfedcasné€ nevytinat jako dosud. Musi-li byt vychovnym za-
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sahem pionyrské dieviny odstranény, je mozné je okrouzkovat na-
stojato a ponechat nejen pro zlepSovani biodiverzity, ale i pro pie-
chodné mechanické zpevnéni porostu.

5) Pozadavky takto zamétené druhové ochrany s ohledem na kvalitu
vznikajicich ekologickych nik se soustfed’uji na odumfelé hroubi ,,tem-
perované* (teplotné nadlepSované) a stojici tedy:

® v korunové tirovni vyspélych stromt, napt. v hornim porostu
sttedniho lesa (ktery se u nds stal sdm o sobé€ pfirodni pamatkou)

® na plochéch kalamitniho rozpadu porostt

® v lesnich okrajich

6) Jesté veétsi vyznam pro organismy narocné na teplo a osidlujici dfevo
(mnohé druhy chranénych a vzacnych ptakt, savcli a hmyzu) maji
ovsem solitérni stromy na nelesnich biotopech, napt. pastvinach,
v parcichiv sidlech, v alejich, remizcich. Obdobna kvalita prostiedi
pro fadu organismli nemtize pro tyto naro¢né organismy vzniknout
v zapojenych lesich (tedy ani v pralese, ani v hospodarském lese)
ve vétsim rozsahu. Proto je tieba obdobné pozadavky ochrany bio-
diverzity uplatiovat i na dfeviny rostouci mimo les.

7) Klest po tézbé piedstavuje rovnéz zdroj odumfielého dieva a biolo-

gické rozmanitosti, i kdyz pfevazné spise v oblasti mikroorganismdu.
Nepalit klest se jiz povazuje za samoziejmé s vyjimkou smrkového
klestu v porostech oslabenych suchem, a proto také drobnymi druhy
karovcet.
Pokud klest nebrani pracim v lese, nemél by se hromadkovat, ale
ponechat na misté. Vytvaii totiz také ochranu ptirozeného zmlazeni
pred zveti. V soucasné dobe sice pritomnost volné rozlozeného klestu
odporuje vzité predstave ,,uklizeného* lesa, ale to je podle mého sou-
du pouze otazkou vychovy a zmén vefejného minéni.

Literatura

ALBRECHT L., 1991. Die Bedeutung des toten Holzes im Wald. Forstw.
Cbl. 110/2:106-113

AMMER U., 1991. Konsequenzen aus den Ergebnissen der Totholzfors-
chung fiir die forstliche Praxis. Forstw. Cbl. 110/2:149-157

16



IGor MicHAL

Carek K., 1959. Obrazky z domova. Dilo bratii Capki, Ceskosloven-
sky spisovatel, Praha, 148 pp.

EuropeEan Commission, 1998. First Report on the implementation of the
Convention on Biological Diversity. Luxembourg, Office for Offi-
cial Publications of the European Communities, 95 pp.

Korper S., 1988. Pralesy Slovenska. Veda, Bratislava, 465 pp.

LEsproOJEKT, 1994. Nepublikované vysledky Setfeni o objemu nezpraco-
vaného dieva v lesich CR. Brandys nad Labem — Star4 Boleslav.

Lesy Ceski REPUBLIKY, 1999. Program zajisténi cil vefejného zajmuu LCR
— PROGRAM 2000. [Koncept.] Hradec Kralové.

Low J. et al., 1995. Rukovét’ projektanta mistniho uzemniho systému
ekologické stability. [Dopln¢k.] Brno, 122 pp + IX grafickych ptiloh.

MicHAL J. et PETRICEK V. (eds.), 1999. Péce o chranéna tzemi, I1. Les-
ni spole¢enstva. [Rukopis.] Agentura ochrany piirody a krajiny CR,
714 pp.

17






LIBOR JANKOVSKY

NEKTERE ASPEKTY DEKOMPOZICE DREVA
V LESE DREVNIMI HOUBAMI

Libor Jankovsky

Ustav ochrany lesii a myslivosti, lesnickd a dievarskad fakulta
MZLU v Brné, Zemédélska 3, 613 00 Brno

Uvod

Les je dynamickym systémem zahrnujicim zivé i odumfelé stromy,
které poskytuji specifické zivotni prostiedi pro fadu organisma. Ty jsou
vzajemne vazany vysoce specializovanymi interakcemi, které zajistuji
relativné uzavieny kolobéh zivin a kontinuitu ekosystému. Tak jako kazdy
ekosystém prochazi les fadou stadii, které se vice ¢i méné cyklicky
opakuji. Na kone¢né stadium rozpadu navazuje rizné dlouhé stadium
obnovy, béhem kterého se mimo jiné uvolnuje uhlik z tlejiciho dieva.
Drevo z technologického hlediska piedstavuje material naprosto vyluc-
nych kvalit. Mizeme jej povazovat za polymer uhliku s minimalnim
zastoupenim dal$ich prvka. Presto je dekompozice dievni hmoty pro-
cesem nesmirné bohatym z hlediska biodiverzity participujicich orga-
nismu i uvolnovani organickych substanci, které jsou dale k dispozici.

Tlejici dfevo neni vyluéné zndmkou rozpadu a nasledné obnovy les-
nich ekosystémil. Ve vétsi ¢i mensi mifte je tlejici dfevo ptirozenou sou-
casti lesa ve formé opadlych vétvi, jednotlivé odumftelych strom, tleji-
cich kofent a bazalnich ¢asti kment apod. Prostiedi tlejicich kment
spole¢né s probihajici humifikaci mize poskytovat velmi pfiznivé pod-
minky k néletu semenackt dievin. V nekterych typech lesnich ekosys-
tému, u nds naptiklad v horskych klimaxovych smrcinéch, je tento fe-
nomén velmi Casty a je jednim z pouzivanych dikazl ve prospéch po-
nechdvani padlych kment v lese z hlediska pfirozené obnovy.

Drievo jako substrat

Za dievo povazujeme odkornénou ¢ast kmene, vétvi a kotentl, tedy
vlastni kostru rostliny. Dievni hmota je vysledkem cyklickych rastovych
procest dfevin, kdy cast asimilati je ukladana v druhotné tloustnoucim
stonku ve formé letokruhd. Velmi zjednodus$ené je dievo z chemického
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hlediska tvofeno (a) celul6zou, (b) hemicelul6zami, (c) ligninem, (d) pek-
tiny. Zékladni stavebni latkou bunécné stény rostlin je celuléza. Pro srov-
nani bunécna stén vyssich hub je formovana glukomannany, resp. chiti-
nem. Celuldza je polymerem B-glukozy, resp. jejim disacharidem celobi-
osou. Obsah celuldzy je u drevin rizny a pohybuje se mezi 45 — 55 %.
Hemicelul6zy jsou heterogenni skupinou chemickych latek, které se
mohou podilet na stavbé bunécné stény jako pojivo mezi celulozami a
ligninem, resp jako rezervni latky, které mohou byt vyuzivany
v metabolismu. Podobné¢ jako u celul6z je obsah hemicelul6z odlisny u
jednotlivych dievin. U smrku je uddvan obsah hemicelul6z kolem 25 %,
u bukového dfeva je udadvano 33 % hemiceluloz. Lignin (dfevovina) je
oznaceni pro amorfni substance, impregnujici celuldzni bunécnou sténu.
Chemickd podstata ligninu je ptedmétem fady studii. Opét jde o latku
polymerické povahy, obsahujici fenolicka jadra. V bunécné sténé je lig-
nin vzdy vazan na celul6zu. Uvolnénim této vazby ma lignin hnédou az
cervenohnédou barvu. Dfevo jehlicnanti obsahuje oproti listna¢tim vyssi
podil lignind. U smrku tvoti ligniny 28 %, u buku 22 %. Jako pektiny jsou
oznacovany latky stfedni lepici lamely bunécné stény. Ve dievée jsou v
malém podilu obsazeny latky, které jsou vazany na zivé bunky. Jde pre-
devsim o bilkoviny, aminokyseliny, tukové latky, oligosacharidy apod. Ve
vyzralém dievé jsou tyto substance lokalizovany pouze ve diefiovych
paprscich. S ohledem na vyzivu hub je tfeba zdiraznit obsah organické-
ho dusiku v téchto slouceninach. Organicky dusik predstavuje pti rozkla-
du dieva vyrazné deficitni substanci a jeho dodanim se procesy degrada-
ce dfeva vyrazné€ urychli. Z dalsich latek, které¢ jsou ve dieveé obsazeny
je tfeba zminit pryskyfice, gumy, tfisloviny, taniny, anorganické soli, latky
fenolické povahy apod.

Drevni houby

Drevni houby, resp. dfevokazné, ¢i lignolytické houby predstavuji
specifickou fyziologicko — ekologickou skupinu heterotrofnich organis-
mil. Zivotnim prostiedim dfevnich hub jsou rizné druhy diev, bézné
jsou vsak schopny kolonizovat i jiné organické substraty. Jejich vyraz-
nou vlastnosti je schopnost rozkladat lignoceluldzy dievni hmoty. Diev-
ni houby inicializuji sukcesni pochody, které vedou k humifikaci,
v nékterych ptipadech az k mineralizaci dfevni hmoty. Z hlediska fun-
govani lesnich ekosystémi je aktivita dievnich hub veskrze pozitivnim
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jevem. Vyrazné se podili na (a) prostém rozkladu dfevni hmoty, at’' uz
na dosud stojicich stromech ¢i na dfevé lezicim, ptipadné na kofenech
a bazalni ¢asti kmene, (b) postupné méni fyzikalni, mechanické a che-
mické vlastnosti dieva a (c) produkty rozkladu vyznamné zasahuji do
humifikacnich procest. Rozkladem dieva vSak casto zasahuji do z4jmi
¢lovéka a z jeho pohledu jsou dievokazné houby vyznamnymi ,,sktidci®,
kteti omezuji jeho profit jak ve (a) vytézi dfeva v lese, (b) narusovanim
stability nékterych typt lesnich porostl, (c) rozkladem dieva
v konstrukcich apod. Je odhadovano, Ze zhruba 10 % veSkeré dievni
hmoty je znehodnoceno hnilobami, ¢asto vSak toto znehodnoceni pie-
sahuje az 30 % (RyPAcEK 1957). CERNY (1989) na zékladé Gidajti z roku
1985 uvadi, ze v lese zlstava jako nepotfebny vymét nejméné 6 %
dfeva v dtsledku napadeni dievokaznymi houbami. Ro¢ni Skody zpti-
sobené zveéri a naslednymi hnilobami pevnikem krvavéjicim Stereum
sanguinolentum dosahuji nékolika miliard korun. Na druhé strané je
nutno piiznat, Ze diky aktivité dfevnich hub je mozno provadét obnovu a
zakladat nové lesni porosty. Tyto houby kromé jiného rozkladaji v zemi
ulozenou dievni biomasu, ktera je z pohledu ¢lovéka nezuzitkovatelna.
Jeji objem vSak piesahuje dle riiznych odhadii 1/3 — 1/2 celkové dfevni
hmoty vyprodukované dievinou.

Z hlediska biologického jsou difevokazné houby unikatni skupinou
organismil. Zatimco jednoduché sacharidy a oligosacharidu ve dieveé
obsazené jsou vyuzitelné celou plejadou organismii od bakterii pies
kvasinky az po dfevokazné houby, dekompozice celulozy je vyhrazena
pro organismy produkujici celulolytické enzymy, kam je mozno tadit
dfevni hmoty ziistava lignin, jako vysoce toxicky polymer, obsahujici
fenolicka jadra. Dfevokazné houby jsou tak jedinou skupinou organis-
md, které jsou schopny diky produkci extracelularnich enzymu efektiv-
n¢ odbouravat a vyuzivat veskeré slouceniny obsazené ve dreve. Vy-
znamna je predevsim produkce polyfenoloxidaz a laktaz jako komplexu
enzymt, které se podileji na dekompozici ligninu.

Z hlediska systematického nalezi vétSina difevnich hub mezi houby
stopkovytrusé Basidiomycota (ttida Basidiomycetes), tad nelupenaté
Aphyllophorales. Dievo rozkladaji rovnéz nékteré houby lupenaté
Agaricales, jako naptiklad hliva ustti¢na Pleurotus ostreatus, vaclav-
ky Armillaria sp. div., ttepenitky Hypholoma sp. div, Supinovky Pho-
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liota sp. div. a Gymnopilus sp. div. Rovnéz nékteré houby vieckovy-
trusé Ascomycetes, jako napt. dievomor kotenovy Ustulina deusta,
dfevnatka parohatd Xylaria polymorpha aj., rozkladaji dfevni hmotu.

Rist mycelia dievnich hub je ovlivnén (a) substratem a dostupnymi
makro i mikrozivinami, (b) teplotou, (c) vlhkosti substratu a prostiedi,
(d) odpovidajicimi plynnymi poméry, (¢) kompeticnimi poméry v substratu.
Dievni houby jsou schopny vyuzit vétSinu organickych substrata.
Optimalni teplota pro rist mycelia vétSiny dievnich hub se pohybuje mezi
20—25 °C. Optimalni vlhkost substratu se udava kolem 70 %. V souvislosti
s vlhkosti dfeva musi byt uvazovan i minimalni objem vzduchu ve drevé.
Minimalni objem vzduchu pro rast hub je udavéan od 10 do 20 %. Houby
jsou organismy aerobni a ptitomnost vzduchu je nezbytna.

Rada druhti je schopna obstét v konkurenénim boji diky své schopnosti
kolonizovat dfevo zijicich jedinct. Z praktického hlediska pak tyto druhy
oznacujeme jako parazitické, at’” uz primarné, nebo sekundarné.
Drevokazné houby nenapadaji zivé buniky, nejde tedy o biotrofni parazity.
Oznaceni nekrotrofni parazit neni sice zcela zazité, ale pomérn¢ dobie
vystihuje situaci, kdy organismus rozkladd odumielé bunky zivého
hostitele, coz je presné pripad dievnich hub. Z hlediska vztahu k hostiteli
je tézko najit univerzalni déleni z divodu vyrazné role kondice hostitele
pti vzniku infekce.

Rozklad dieva

Drtevni houby se dfive rozliSovaly na houby lignivorni a houby celu-
lézovorni, tedy podle toho, které slozky dieva jsou rozkladany (RypA-
lin a fulvokyselin v hydrolyzatu na houby hnédého a houby bilého tleni.
Houby hnédého tleni v podstaté reprezentuji houby celulézovorni a houby
lignivorni se shoduji s houbami bilého tleni. Druhové pfevazuji houby
bilého tleni, v fadé pripadt se vSak vyrazné na degradaci dieva podili
houby hnédého tleni.

Pocatecni faze kolonizace a rozkladu dievni hmoty zasahuji do zivo-
ta stromu. Jiz zminénd skupina nekrotrofnich parazitii kolonizuje stro-
my skrze mista poranéni jako sekundéarné parazitické dievokazné hou-
by. Primarné parazitické dievokazné houby pronikaji do hostitele koie-
novym systémem bez potfeby mechanického naruseni. (CERNY 1989).
Doba, po kterou tyto houby kolonizuji zivé kmeny je rozdilnd. Infekce
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drevokaznymi houbami nemusi nutné€ ani vyrazné snizovat vék hostitel-
ské dieviny. Piikladem mohou byt nékteré rezavce, ptipadné ohnovce,
jejichz chovani se blizi obligatnim parazitiim a hostitele poskozuji mini-
malné. Dobrym ptikladem mize byt ohilovec Sikmy Phellinus obli-
quus, pasobici bilou hnilobu stiedové casti kmeni na listnacich, prede-
vS§im pak na bfize. Jeho zivotni cyklus je svazan s hostitelem do té miry,
ze rourkové perfektni plodnice se vytvareji az na sklonku zivota hosti-
tele. Zajimavou houbou je naptiklad i ohfiovec ohraniceny Phellinus
nigrolimatus, houba ptisobici vostinovou hnilobu na smrku v horskych
oblastech. Houba infikuje bélovou ¢ast zivych stromt, na kterych se po
urcitou dobu chové jako parazit. Tvori typickou vostinovou hnilobu. Plod-
nice se vSak tvofi az po mnoha letech parazitace po odumieni hostitele
a padu na zem. Naopak houby, které se svym chovanim blizi saprotro-
fim, jako troudnatec kopytovity Fomes fomentarius, hliva Ustiicna
Pleurotus ostreatus, biezovnik obecny Piptoporus betulinus, troud-
natec pasovany Fomitopsis pinicola, sirovec zlutooranzovy Laetipo-
rus sulphureus (vSechny hnédé tleni) aj. poskozuji svého hostitele vel-
mi rychle a prakticky v kratkém horizontu zpisobi jeho zanik nebo za-
nik infikované ¢asti. Dfevokazné houby minimalné poskozuji ziva pleti-
va hostitelské dieviny. Vyjimkou jsou snad nékteré druhy, které jsou
schopny kolonizovat bél. Pfikladem je ptredevsim klanolistka obecna
Schizophyllum commune, kterd svymi hyfami ucpava a perforuje cévy
podobné jako vaskularni mykozy (Janitor 1997). Tato houba bilého tle-
ni rovnéz produkuje fadu enzymi, které velmi intenzivné rozkladaji die-
vo.

Dekompozice di‘eva jehli¢nani

Druhové spektrum hub, které se vyznamné podili na dekompozici
dfeva jehli¢nanti je relativné malé. Spektrum druhd, které akcesoric-
ky kolonizuji dfevo jednotlivych dievin je zna¢n¢ odlisné a mnohdy
hostitelsky vyrazné specifické. Velmi zajimava je mykoflora tlejiciho
dreva jedle. Na zaklad¢ podobnosti procesti degradace a nasledné
sukcese je mozno vylisit jednotlivé typy rozkladu. Dale uvedené typy
degradace dieva jehli¢nant byly charakterizovany na zéklad¢ studia
dekompozi¢nich procest smrkového dieva v hospodatskych lesich i
v horskych klimaxovych skupinéach a sledovani dekompozice dieva
dalsich jehli¢nani.
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1. Dekompoziéni typ ,,Armillaria® je charakteristicky primarni in-
fekcei kotfenového systému, zatimco kmen ziistava zdravy. Tento typ
je mozno zastihnout nejcastéji ve stiednich polohach, na fadé lokalit
i ve vySe polozenych oblastech na piestarlych smrcich. Kofeny a
bazalni ¢ast kmene je postizena hnilobou, kterd narusuje stabilitu
kment. Hniloba nevystupuje vyse jak do pafezové ¢asti, maximalné
u prestarlych stromt do prsni vysky. Kmeny se vylamuji v bazalni
¢asti kmene, Casto jednotliveé v porostu. Vyvracené kmeny jsou zahy
infikovany saprotrofnimi druhy, vesmes zahrnujici houby bilého tleni.
Kromé vaclavek, pro ktery je tento typ dekompozice charakteristic-
ky, je mozno k tomuto typu zafadit rovnéz infekci sekundarné para-
zitického plstnate¢ku severského Climacocystis borealis. Castym
druhem podilejicim se na rozkladu padlého kmene, ktery neni za zi-
vota stromu infikovan je pevnik krvavéjici Stereum sanguinolen-
tum, branovitec jedlovy Trichaptum abietinum, resp. T. fusco — vi-
olaceum. Infekce troudnatcem pasovanym Fomitopsis pinicola je
béznéjsi pouze za nékterych podminek. Akcesoricky se na rozkladu
podileji i dalsi druhy hub bilého tleni jako Antrodia heteromorpha,
Antrodia serialis, Antrodia sinuosa apod. Kofenovy systém je roz-
kladan houbami, které jej primarné kolonizovaly. U¢ast dalsich dru-
hti na dekompozici v zemi uloZzené dievni hmoty je s ohledem na
kompeti¢ni poméry minimalni. Tento typ rozkladu je velmi Casty u
smrku v nizsich a stfednich polohéach v ptipadé infekce kotfenového
systému vaclavkou smrkovou Armillaria ostoyae, v horskych polo-
hach mtuzeme ptifadit rovnéz hnilobu plstnatecku severského Cli-
macocystis boralis, vzacnéji rovnéz Supinovku kostrbatou Pholiota
squarrosa. Charakteristické je, Ze tyto houby ziskavaji diky infekci
zivého kmene kompeti¢ni vyhodu pfed dalSimi druhy. Jejich schop-
nost kolonizovat padlé kmeny je omezena. Tento typ rozkladu mtze
byt za ptedpokladu ptiznivych vlhkostnich pomért piiznivy pro roz-
voj ptirozené hniloby na tlejicich kmenech.

2. Dekompozi¢ni typ ,,Heterobasidion* je charakteristicky soucas-
nou infekci kofenového systému a kmene jednim druhem. Od pred-
choziho typu ji rozliSuje prave infekce kmenové ¢asti. Infekce se §iti
i kofenovymi sriisty. Typicka je hniloba kofenovniku vrstevnatého
Heterobasidion annosum, kterd jako primarné paraziticka dievo-
kazné houba pronika kofenovym systémem, kterym kolonizuje stfedni
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¢ast kmene pravideln¢ v celém priafezu az do vysky 8 — 12 m. Do
béli vyrazné nepenetruje. Sekundarné parazitickou dfevokaznou hou-
bou, kterou je mozno zaradit k této skupiné je d'ubkatec smrkovy
Onnia circinata. Kromé poskozeni a nasledného naruseni stability
kotenového systému je narusena mechanicka pevnost kmene. Ten
se v disledku hniloby lame ve vysce 2 — 4 metra. Po padu aktivita
houby pokracuje a zahy je kolonizovan zbytek kmene. Na spodni
casti kmene se mohou vytvaret plodnice. Vétsina hmoty kmene je
rozkladana houbou, kterd jej primarné€ kolonizovala. Kofenovy sys-
tém muize byt zaroven kolonizovan i vaclavkami. Pouze akcesoricky
se na dekompozici nehroubi a ¢asti béli podileji i dal§i houby bilého
tleni: Stereum sangiunolentum, Antrodia serialis, Antrodia hete-
romorpha, Gymnopilus sapineus, Crepidotus sp. aj. V horskych
oblastech rozklada vétve smrku ohniovec isabelovy Phellinus isa-
belinus. Z hub hnédého tleni se pouze akcesoricky mohou podilet
trdmovky Gloeophylum separium a G. abietinum. Hmota kofent
je rozkladana stejnym druhem jako hmota kmene. Povrch padlych
kmenti je v pokrocilych fazich rozkladu kolonizovan mechorosty, které
spolu s ptiznivymi podminkami produktii hniloby poskytuji vhodné
podminky pro nalet semenackt dievin. Pti dekompozici se uplatiuji
predevs§im houby bilého tleni. Kromé zminénych hub bilého tleni je
mozno do této skupiny zaradit i hnédou hnilobu hnédaku Schweinit-
zova Phaeolus schweinitzii, infikujicim kotfeny a bazalni ¢ast kme-
nt fady jehlicnant, predevsim modiinu, vejmutovky, douglasky apod.
. Dekompoziéni typ ,,.Stereum* je charakterizovan hnilobou zivého
kmene, ptisobenou sekundarné parazitickymi dfevokaznymi houba-
mi bilého tleni v disledku mechanického naruseni kmene. Koteny
nejsou vyznamné poskozeny dievokaznou houbou. Hniloba pronika
od mista poranéni obéma smery, prakticky v celém priifezu kmene.
V dasledku hniloby se kmeny v misté nejvice rozvinuté infekce la-
mou. Infekce postupné kolonizuje i zbylou ¢ast padlého kmene, véetné
nehroubi. Plodnice se mohou vytvéaret jak na zZivém stromé, tak i na
padlém dieveé. Kmen je postupné kolonizovan i dal§imi druhy hub.
Kofeny a bazalni ¢ast je zahy kolonizovana nékterymi druhy, které
jsou schopny rozkladat i v zemi ulozenou dievni hmotu. Kromeé zmi-
nénych vaclavek jimi mtize byt ttepenitka svazc¢ita Hypholoma fas-
ciculare, tiepenitka makova Hypholoma capnoides, Supinovky
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Gymnopilus sapineus, Gymnophilus hybridus, anyzovnik vonny
Gloeophyllum odoratum aj. Vzacnéji kolonizuji tyto houby i zbytky
padlych kment. K tomuto typu, vedle zminéné a diky poSkozeni
smrkovych porostll velmi rozsitené hniloby pevniku krvavéjiciho Ste-
reum sanguinolentum, je mozno fadit hnilobu ohnovce Hartigova
Phellinus hartigii.

. Dekompoziéni typ ,,Phellinus® je v fad¢ ryst shodny s ptedcho-
zim typem. K infekci v§ak dochazi prevazné ptirozenym zplisobem
skrze pahyly odlomenych vétvi, hniloba pronika jadrem, resp. vyzra-
lym dfevem v celém jeho priiezu po celé délce kmene. Vyraznym
rysem je dlouhodoba infekce kmene dievni houby a relativné mala
statické naruseni kment. LAméni kmeni je ve srovnani s typem Ste-
reum spiSe sporadickym jevem. Typovou zde mize byt hniloba oh-
novce smrkového Phellinus chrysoloma, ptipadné na borovici hni-
loba ohiiovce borového Phellinus pini. Zajimavosti je diive zming-
ny ohilovec ohraniceny Phellinus nigrolimitatus, ktery parazituje
na zivych kmenech, ale plodnice vytvati az na padlych kmenech
v pokrocilém stupni rozkladu. S ohledem na fadu zvlastnosti by bylo
mozno v ramci této skupiny vylisit dalsi subtypy rozkladu, které by
v extrému mohly byt monotypické. Na povrchu kment probihaji
v pokrocilejsich fazich humifikacni procesy, které jsou provazeny
kolonizaci mechorosty. Béznym jevem je i nalet semendckii na tako-
vych kmenech.

. Dekompoziéni typ ,,Fomitopsis“ je charakteristicky masovou in-
fekei prave odumftelého nebo odumirajiciho kmene hnédou hnilobou
troudnatce pasovaného Fomitopsis pinicola. Tento typ dekompozice
je velmi specificky a v horskych oblastech rozsifeny. Dievokazna
houba vSak neni vesmeés primdrnim startujicim a ani mortalitnim stre-
sorem, jak by se mohlo zdat z masové a velmi rychlé kolonizace. Ten-
to typ rozkladu naprosto pfevazuje v odumielych smrkovych poros-
tech v horskych oblastech. Velmi napadny je masovy vyskyt této hou-
by v porostech, postizenych lykozroutem smrkovym, které byly pone-
chany samovolnému vyvoji. K infekei touto houbou dochézi misty me-
chanického poranéni, napt. i skrze zavrty lykozrouta smrkového.
V ptipade, Zze v dobé odumfieni neni kmen mechanicky poskozen, je
schopnost kolonizace substratu omezena. S ohledem na ménici se
fyzikalni podminky ve stojicich kmenech v podminkach holin klesa

26



LIBOR JANKOVSKY

1 moznost pozd¢jsi infekce touto houbou. To je i jednim z dtivodi, proc¢
stojici souse v imisnich holinach nejsou po fadé let mechanicky naru-
Seny. Kmeny infikované troudnatcem pasovanym se [dmou ve vysce
1 — 4 metrt, na infikovanych kmenech mohutné naristaji vytrvalé
plodnice. Postupné se kmen rozpadd hnédou hnilobou a to jak biolo-
gickou korozi, tak i mechanicky, kdy ¢asti hranolovité se rozpadajici
hniloby se rozptyluji do okoli. Postupné je infikovana i pafezova Cast.
Kofteny jsou infikovany pouze v piipade jejich obnazeni na talitich vy-
vratll. V zemi uloZena dfevni hmota kotfenti je rozkladana predev§im
tiepenitkou svazcitou Hypholoma fasciculare, v mensi mife rovnéz
ttepenitkou makovou Hypholoma capnoides, Supinovkou jehli¢na-
novou Gymnopilus sapineus, ptipadné i dal$imi druhy. Z hlediska
uvoliiovani zivin jsou uvolilovany huminové kyseliny. Povrch kmenti
neni vzhledem k fyzikalnim a chemickym vlastnostem hnédé¢ hniloby
masove kolonizovan mechorosty a ziistava holy. V pozdéjsich fazich
je silné degradované dievo prortstano travinami, borivkou a spise
vyjimeéné i semenacky dfevin. Semena dievin sice na hnédé hnilobé
kli¢i, vzhledem k minimalni schopnosti hniloby udrzet vlhkost vSak trpi
letnimi ptisusky. Za pfiznivych podminek mohou byt nékteré Casti
kmene, které nejsou infikovany hnédou hnilobou, ptedevsim pak ne-
hroubi, infikovany i nékterymi houbami bilého tleni, pfedevsim pak bra-
novitcem jedlovym Trichaptum abietinuma, pevnikem krvavéjicim
Stereum sanguinolentum.

. Dekompozi¢ni typ ,,Gloeophyllum* je velmi Casty na smycenych
a odkornénych kmenech, které byly ponechany na miste, piipadné
na stojicich a po dlouhou dobu intaktnich ,,mumifikovanych* sousich
v extrémnich podminkach. Ptikladem mohou poslouzit odumielé
»imisni“ porosty, ponechané ptirozenému vyvoji. Kmeny jsou po-
zvolna infikovany a po celé délce kmene rozkladany hnédym tlenim
trdmovek. Jak tramovka plotni Gloeophyllum sepiarium, tak i tra-
movka jedlova Gloeophyllum abietinum rozkladaji predevsim vnitini
cast kmene. Povrch kmene je zdanlivé neposkozen a jeho skelet
odolava velmi dlouho rozkladu, i kdyz z trhlin vyrtstaji plodnice.
Hnéda hniloba plisobena tramovkami je diky niz$i vlhkosti oznaco-
vana jako suchd. Az extrémni vyskyt této houby byl pozorovan
v letech 1998 — 1999 na lezicich odkornénych kmenech na vrcholu
Knéhyné. V roce 1992 zde byla likvidovéana ktirovcova kalamita
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smycenim a odkornénim kment, které byly ponechany na miste.
V dasledku odkornéni zde doslo k proschnuti povrchové ¢asti kme-
nu. Prave rychlé snizeni vlhkosti dieva na oteviené, plné oslunéné
plose spojené s extrémnim kolisanim teploty bylo hlavni pfi¢inou,
proc je zde tramovka jedlova prakticky univerzalnim rozkladacem
dreva smycenych kment. Hlavni rozdil mezi timto typem rozkladu a
rozkladem troudnatcem pasovanym jsou podminky, za kterych do-
chézi k infekcei. Zatimco troudnatec pasovany infikuje cerstvé odum-
felé, resp. odumirajici kmeny, tramovky jsou schopné infikovat i dfevo
smycené s vyrazné snizenou vlhkosti. Dfevni hmota kofenového sys-
tému muze byt rozkladana vaclavkami, Casté jsou tiepenitky a Supi-
novka jehli¢nanova. Z hlediska doby rozkladu a humifikace kmenti
jde o velmi pozvolny proces, zvlasté pomalu je rozkladana povrcho-
va skofepina kmene v dusledku jiz zminénych extrémnich stanovist-
nich podminek. S ohledem na vlhkostni poméry i vyssi aciditu hne-
dého tleni nebyla pozorovana na povrchu kment pfirozena obnova,
rovnéz ndristy mechti jsou omezeny na jednotlivé stélky.

7. Dekompoziéni typ ,,abiont* pak zahrnuje ty pfipady, ve kterych
doslo k padu zdravého kmene v dasledku pisobeni nebiotického fak-
toru. Kolonizace a sukcese dievni hmoty kmene je pak velmi zavisla
na mistnich podminkdach.

Shora uvedené typy vystihuji pouze nékteré podobné sukcesni po-
chody a nezahrnuji fadu dal$ich dievnich hub i dal$ich organismu, které
se na rozkladu podileji. Jako edifikdtory jsou zde uvedeny ty houby,
které jako prvni kolonizuji dfevni hmotu a zapocinaji s rozkladem. Do
schématu nebyly zatazeny ty houby, které piisobi lokalné omezené hni-
loby v okoli poranéni jako bélochoros hotky Postia stiptica, b. pychav-
kovity T ptychogaster aj. Na jiz zkorodovaném dievé zde mizeme
zastihnout celou fadu dalSich druhi. Na patfezech je nesmirné béznym
druhem piisobicim hnédé tleni anyzovnik vonny Gloeophyllum odora-
tum, hojné jsou rizné druhy helmovek, krasnortzek slizky Calocera
viscosa, kropilka rosolovitd Dacrymyces stillatus, rosolozub huspenity
Pseudohydnum gelatinosum aj. Specifickou skupinou jsou hlenky,
vyuzivajici organické zbytky na povrchu tlejiciho dieva. Nejbéznéjsim
druhem je vI¢i mléko Cervené Lycogala epidendrum, slizovka ttislova
Fuligo septica, Ceratiomyxa fruticulosa aj.
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Zvlaste je tteba zminit ty druhy, které se podileji na ¢isténi kment a
bilého tleni pevnik krvavéjici Stereum sanguinolentum a branovitec
jedlovy Trichaptum abietinum, resp. branovitec tmavofialovy Trichap-
tum fusco-violaceum.

Dekompozice direva listnaca

Ve srovnani s jehli¢nany je druhové spektrum dievnich hub, které
rozkladaji dievni hmotu podstatné bohatsi. Rada dfevnich hub, prede-
v§im téch, které jsou vazany na buk je monofagni. Zatimco na primarni
infekci dfevni hmoty jednoho kmene smrku se hlavni mérou podili
zhruba 2 — 5 druhti, na kmeni padlého buku je moZno najit bez problé-
mu 30 druhti. Hlavni hmotu kmene a paiezové ¢asti rozklada nekolik
hlavnich druht, ostatni druhy jsou spiSe vdzany na silné vétve. Napro-
sto pfevazuje rozklad houbami bilého tleni, snad s vyjimkou hnédého
tleni sirovce zlutooranzového Laetiporus sulphureus, ptipadné u dubu
sitkovce dubového Daedalea quercina.

Podobna typizace, tak jak je uvedena u jehli¢nant, neni u listnact
s ohledem na vyss$i druhovou rozmanitost hostitelti i dievnich hub pro-
zatim mozna. Spise se zde jevi vhodné&jsim charakterizovat jednotlivé
ekologické skupiny dfevnich hub ke vztahu k hostitelim.

Houby kofenového systému listnaci

Vyraznou skupinou na listna¢ich jsou houby napadajici a rozkladajici
dievo kofenového systému a baze kmene. Naprosto charakteristickou
skupinou jsou vaclavky. Na listnacich rostou prakticky vSechny druhy
— Armillaria ostoyae, A. mellea, A. gallica, A. cepistipes, A. borealis
a rovnéz vaclavka bezprstenna 4. tabescens. Podobné jako na jehlic-
nanech ptsobi bilou hnilobu kotenil a bazalni ¢asti kment, mohou vSak
infikovat i lezici kmeny. Do stejné skupiny organismt je mozno fadit
trsnatec lupenity Grifola frondosa, trsnatec obrovsky Meripilus gi-
ganteus, ohnovec hrbolaty Phellinus torrulosus, Supinovka kostrbata
Pholiota squarrosa, Supinovka zlatozavojna Ph. aurivella, lesklokor-
ka ploska Ganoderma applanatum, lesklokorka tmava G. adsper-
sum, troudnatec jasanovy Perenniporia fraxinea, difevnatka kyjovita
Xylaria polymorpha, na dubu monofagni rezavec kotenovy Inonotus
dryadeus, penizovka svazcita Collybia fusipes aj. Neopomenutelnym
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druhem je dfevomor kotenovy Ustulina deusta, z hospodaiského hle-
diska nejvyznamnéjsi dfevokaznéd houba na buku i nékterych dalsich
listna¢ich. Hniloby kofenového systému vyznamné narusuji stabilitu
kmend. Ty se jednotlive vyvraceji a padlé kmeny jsou zahy kolonizova-
ny dal$imi druhy hub.

Obligatné parazitické drevokazné houby
(obligatni nekrotrofové)

Jak jiz bylo zminéno v ivodu, je fada dfevnich hub uzce vazana na
zivé hostitele, ackoli vyuZzivaji pouze lignocelul6zy nezivych bunék ja-
drového dreva. K hostiteli se chovaji Setrn€ a vyznamné jej neposko-
zuji, ackoli cela stfedova ¢ast kmene je vyhnila. V pokrocilejsich fa-
zich se muze vytvaret i dutina. Bélova cast zistava dostatecné Siro-
ka, takze se vytvari trubkovy profil. Ten za pfedpokladu ze neni naru-
Sen jinym &initelem je mechanicky vysoce odolny. Rada autort pou-
kazuje rovnéz na fakt, ze diky aktivité dievnich hub je do prostredi
uvolilovana fada zivin, které je vyuzitelna hostitelem a maze stimulo-
vat jeho riast. Obligatné parazitickd dfevokaznd houba tak nemusi
fataln¢ poskozovat hostitele. Charakteristickym znakem je ptizptso-
beni infekéniho cyklu houby hostiteli. V souvislosti s odumienim hos-
titele se ve zvySené mife tvoii rozmnozovaci organy a aktivita houby
ustava. V sukcesi je pak nahrazena dal$imi druhy, které kolonizuji
predevsim neinfikovanou bél. Do této skupiny se fadi pfedevsim re-
zavec Sikmy Inonotus obliquus, rezavec Andersontv Inonotus an-
dersonii, ohnovec Cernajici Phellinus nigricans, rezavec datli Ino-
notus nidus-pici.

Prechodem k fakultativné parazitickym dfevokaznym houbdm je
skupina hub, ktera je stejné€ jako shora uvedené druhy infikovat pouze
zivé kmeny a po jejich odumieni je jejich aktivita utlumena. Hniloba
zachvacuje stiedovou ¢ast kmene v celém jejim prafezu. Podobné
jako fakultativné parazitické houby se vSak chova ke svému hostiteli
znacn€ agresivné a hniloba pronikd do obvodové ¢asti kmene a tim
muze narusovat jeho stabilitu. Do této pfechodné skupiny nalezi reza-
vec Stétinaty Inonotus hispidus, bélochoro§ ovocny Tyromyces fis-
silis, bélochoros pénovy Spongipellis spumeus, ohilovec statny Phel-
linus robustus, rezavec kmenovy Inonotus dryophilus.
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Fakultativné parazitické drevokazné houby
(fakultativni nekrotrofové)

Fakultativné parazitické dievokazné houby jsou schopné infikovat
zivé hostitele a jejich aktivita vyrazné neustava ani po odumieni hosti-
tele. Vesmés vSak infikuji pouze stojici zivé stromy skrze mista porané-
ni. Jde o fyziologicko — ekologickou adaptaci, ktera tyto druhy zvyhod-
nuje v kompeti¢nim boji. Dfevni hmota je rozkladana ve velkém obje-
mu v celém prifezu kmene. Prikladem mize byt troudnatec kopytovity
Fomes fomentarius, ohtovec obecny Phellinus robustus, lihu jilmo-
vou Lyophyllum ulmarium, choro§ Supinaty Polyporus squamosus,
hlivu ustticnou Pleurotus ostreatus, pevnik korkovy Stereum rugo-
sum, jiz zminény dievomor kotenovy Ustulina deusta, sitkovec dubo-
vy Daedalea quercina, dievnatka kyjovita Xylaria polymorpha apod.
V podstaté do této skupiny nalezi v§echny druhy, zminéné u hnilob ko-
fenového systému listnact. Tyto houby vyznamné urychluji rozpad
kment a dekompozici dieva.

Vici hostiteli je agresivni postup hnédé hniloby sirovce zlutooranzo-
vého Laetiporus sulphureus.

Saprofytické dievokazné houby

Rada devnich hub primarné infikuje padlé kmeny, odumielé vétve,
ptilezitostné pronika skrze poranénd mista i do dosud zivych kment.
Do této skupiny je mozno zaradit Sedoporku osmahlou Bjerkandera
adusta, pevnik chlupaty Stereum hirsutum, outkovku pestrou 7Trame-
tes versicolor, o. hrbatou 7. gibbosa, o. chlupatou T. hirsuta, sitko-
vec dubovy Daedalea quercina apod.

Drevokazné houby z pohledu biodiverzity

Z hlediska fungovani ekosystému je ¢innost dievnich hub ryze za-
douci. Kromé zékladnich druhd, které se prakticky univerzalné vysky-
tuji a tvofi odhadem pouhych 5 % druht, je zbytek druht vesmés akce-
soricky a v fad¢ ptipadil jde o druhy vyrazné specifické a vzacné. N¢-
které druhy jako napt. Hohenbuehelia abietina, Camarops tubulina,
Spongipellis fractipes jsou fazeny dle vyhlasky ¢. 395/92 Sb. mezi
druhy kriticky ohrozené. Rada dalsich druhii je obsazena v Cervené
knize SR a CR (KotLaBA et al 1995). Pravé tyto vzacné a ohrozené
druhy jsou vazany na velmi staré exemplate hostitelskych dfevin a na
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lesni ekosystémy pralesovitého charakteru. I z tohoto diivodu by bylo
ucelné ponechavat kromé ptirodnich rezervaci volnému vyvoji frag-
menty starych porostl, zvlasté pak v ptipade€ ze ekonomika tézby neni
v téchto ptipadech pfili§ vysoka. Tyto porosty jsou refugii i pro dalsi
organismy, véetné mykorrhiznich hub, zivocichi, rostlin apod.

Také ponechavani sousi a jednotlivych kmend, pfedevsim pak ve
smiSenych porostech ptirozené dievinné skladby je z tohoto pohledu
kladnym pocinem. Jina situace ovSem muZze nastat u hospodarskych
porostl jehli¢nani, které jsou oslabeny dal$imi ¢initeli. Riziko vzniku
ohnisek tzv. sktidcti na ponechanych dievénych zbytcich je vSak pfi
rozumném managementu lesnich porostt prakticky nulové.

Polom, Zelezné hory
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PROBLEMATIKA PONECHAVANI

ODUMRELYCH STROMU A DREVA V LESE
(Odumtelé dievo v lese — dtlezita slozka ptirodnich

v

biotopd, ale 1 zdroj nejrtiznéjsi infekce pro hospodaiské lesy)
Vlastislav Jancéarik

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jiloviste — Strnady, 156 04 Praha 5

Uvod

V poslednich letech se velmi Casto diskutuje o vyznamu odumielého
dieva v lese, a to na nejriznéjsich trovnich , od odborné az po laickou, od
diskusi vefejnosti véetné malo informovanych ,,aktivisti* z fad ekologic-
kych natlakovych skupin az po kvalifikované ochrance ptirody a erudo-
vané védecké a vyzkumné pracovniky. V kazdém piipadé je tieba velmi
pozitivné hodnotit zajem vefejnosti o les, lesni prostiedi, a biodiverzitua o
nepominutelny vyznam odumielého dieva v lese a jeho vyznamnou funkci
v lesnich biocendzach. Ovsem hned v tvodu by asi bylo tfeba se zamys-
let nad terminy ,,odumftelé* ¢i ,,mrtvé“ dievo v lese. Mlize byt dievo
jakozto takové zivé? Zivé jsou stromy, a vede se diskoze, zda je jadrové
dievo zivého stromu zivé. O t€lovém dievé neni tfeba uvazovat, tato
otazka je jasna a télové dievo miize odumfit. Jina je otazka u jadrového
dreva; néktefi pracovnici jednoznacné tvrdi, ze jadrove dfevo je mrtvé,
fada vSak je presvédcend, Ze jadrové drevo je zivé (dfenové paprsky a
dalsi elementy). Samoziejmé se nabizi analogie s kostmi obratlovci. Ale
v nasem piispévku se chceme zabyvat ,,mrtvym® ¢i ,,odumielym® dre-
vem a proto je na miste i otdzka tohoto dnes bézné pouzivaného terminu.
V soucasné dobé¢ se dostal do odborné literatury zejména v némecky
mluvicich zemich a v némeckeé literatuie nachazime mnozstvi ¢lankd, kde
pojem ,, Totholz" je jiz v nadpisech a také napt. vyrocni zpravy Bavorské-
ho nérodniho parku byly az do roku 1996 uvadény jako ,, Totholz*, zprava
z roku 1998 jizuvadi,,Waldentwicklung im Nationalpark Bayerischer Wald
1998, Totholzfldchen und Waldverjiingung™.

vvvvvv

vat misto ,,mrtvé‘ dfevo termin ,,odumielé stromy*, stojici nebo padlé
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(resp. pokacené), dale terminy dfevni odpad po tézbe, klest, vétve, pa-
fezy a pro vlastni hmotu by pravdépodobné stacilo pouzivat pouze ter-
min ,,dfevo®. AvSak pojem ,,mrtvé dievo™ je jiz tak vzity a pouzivany, ze
asi jeho uzivani bude i nadale bézné, i kdyz ne zcela piesné.

Vyznam dieva v lese

Jisté neni nejmensich pochybnosti o tom, ze ponechavani celych stro-
mu v lese je dulezitou otazkou predevsim ekologickou a ma vyznam
pro zachovani biodiverzity, pro stabilitu lesa, jeho obnovu a trvalost, pro
vyvazenost biocenoz jak z hlediska kolob&hu zivin, tak i z hlediska za-
chovani bohatosti zivota, protoZe jisté neni tfeba zdiraziiovat vyznam
dreva jako zivotniho prostfedi pro obrovské mnozstvi druhit hmyzu, hub
1 vyssich rostlin. Uvadi se, Ze v nasich lesich mtize na odumfelych stro-
mech zit asi 1 500 druht hub i ptes 1 300 druhit hmyzu, z nichz asi dvé
tretiny jsou druhy ohrozené, které v hospodaiskych lesich jen obtizné
hledaji ekologickou niku a potravinovou zakladnu (Rakusan 1998).

Casto v3ak je otazka ponechavani odumielych stromi, vétvi a zbyt-
kt dieva po té€zbé nastolovana jednostranné, na prvnim misté prede-
v§im z hlediska ekologického, proti kterému vSak na druhé strané stoji
do urcité miry v hospodarskych lesich i hledisko ochrany lesti a nebez-
pecirozvoje podkorniho a dfevokazného hmyzu a nejriznéjsich druhti
parazitickych i saproparazitickych druhti hub, predevsim dievokaznych.
Ale nastolena otdzka zachovani odumfelych stromi a dfevni hmoty
§1 hlediska, kterd nékdy nejsou brana v uvahu viibec, nékdy jen zcela
okrajove. Rovnéz tuto otazku neni mozné pausalizovat a ponechavani
stromtl v lese posuzovat jednostranné a jaksi ,,pausalné®, ale je tfeba
pristupovat k ni nejen komplexné, ale predev§im velice specificky
z hlediska kategorie jednotlivych lesnich celki i lesnich porostt a ze-
jména z hlediska charakteru lest po strance hospodaiskeé.

Neni nejmensich pochybnosti o tom, Ze lesy pfirodni, smisené, rtiz-
novekeé, a lesy velmi blizké ptivodnim lesnim spolecenstviim pralesovi-
tého charakteru, nemaji témeét zadné problémy ,,ochranarské®, tj.
s premnoZzenim tzv. skodlivych Cinitelti. Pfiroda nezna skodlivé Cinitele,
ty vytvoril teprve ¢lovék svym hospodaienim, a to zejména tizce speci-
fickym hospodafenim monokulturnim, stejnoveékym a holosecnym zpti-
sobem péstovani lest z hlediska nejvyssiho vynosu. V téchto podmin-
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kach se bézné a uzitecné organismy ptirodnich lesnich ekosystémi staly
v hospodarskych lesich Skodlivymi a ¢asto i velice nebezpecnymi skod-
livymi Ciniteli. Velmi zfetelné a jednoznacné to 1ze dokumentovat na
prikladu dievokaznych hub.

V ptvodnich piirodnich lesich patii dievokazné houby mezi nejdiile-
Zit€jsi slozky lesnich biocendz, bez nejmensich pochybnosti mezi slozky
nesmirn¢ uzitecné a nenahraditelné. Infikuji stromy starnouci a pie-
starlé, které dosahly piirozené hranice zivotnosti, tedy v sestupné fazi
jejich vyvoje. Urychluji jejich rozpad a uvoliuji prostor pro nové gene-
race stromt a nezastupitelné se podileji na rozpadu a humifikaci diev-
nich zbytkt, tedy odumfelych stromt, patezli a vétvi, a v neposledni
fadé i kotenti. Uzite¢nou funkci saprofytickych druhti dievokaznych hub
je i rozklad odumfelych vétvi v korundch zivych stromt a tim i ¢isténi
kment. OvSem v hospodaiskych lesich s naruSenymi a porusenymi
vzajemnymi cenotickymi vztahy v umélych a hospodatenim ovliviiova-
nych biocen6zach se funkce dievokaznych hub vyrazné meéni a tyto
houby se Casto stavaji velmi zadvaznymi Skodlivymi ¢initeli. Hospodai-
skym vyuzivanim porostl se vzdy zasahuje do struktury lesniho eko-
systému, ovliviuji se vztahy mezi jeho slozkami a tim i jeho dynamika.
Uginky t&chto zasahti se projevuji ve zménach stability lesnich ekosys-
tému, v ohrozeni jejich homeostaze. Charakter a mira téchto zmén za-
visi od struktury porostil, od hospodatského zptisobu a od intenzity za-
sahd. Nejvyraznéj$i zmeény nastavaji pti holosecném hospodareni. Pt-
vodni ekosystém zanik4 a umélou obnovou vznika nové, odlisné a Casto
zcela nepfirozené spolecenstvo ,,umélého® lesa. Tento les je
z ekologického hlediska malo stabilni a trpi Zivelnymi pohromami, hmy-
zimi kalamitami i houbovymi chorobami. Je tedy zcela evidentni, ze
jakékoliv zdroje infekce mohou toto spolecenstvi velmi vazn€ ohrozit.

Vsem lesniktim je velmi dobfe znamy kladny vliv rozpadajicich se
odumielych a na zemi lezicich stromti na obnovu lesnich porostt, ptiz-
nivy vliv na pfirozené zmlazeni a jeho vyvoj, zejména v horskych le-
sich. Samoziejmée kladny vliv maji i stojici odumfelé stromy na ptiznivé
klimatické podminky pro vyvoj mladych stromt. Bylo by asi na misté
hovotit o smrcich, protoze v prevazné vétsina jde o smrk, v mensim
meftitku 1 o pfimiSené a vtrousené dieviny. Je tu vSak otdzka, kterd se
neékdy v souvislosti s odumielymi stojicimi stromy nediskutuje. Touto
otazkou je bezpeénost navitévniki lesa. Tak napi. na Sumavé se jevi
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velmi zZadouci a uzite¢né, aby tam ziistaly odumftelé stromy, které jsou
zarukou rychlené ptirozeného zmlazeni. Lezici padlé stromy totiz za-
kryji povrch ptdy stinem, vytvoii pfiznivé mikroklima (vlhkost vzdu-
chu), a v neposledni fad¢ omezuji i pristup zveri, protoze terén je ne-
schiidny. Z téchto divodii mezi lezicimi stromy a vétvemi vyristaji bo-
haté ptirozené nalety cilovych dfevin, nepostizené okusem zveti. Les je
sice neprichodny, ale bezzasahova uzemi se stojicimi odumftelymi stro-
my jsou velmi nebezpecnd. V rezervacich a v narodnich parcich se
tato otazka fesi zdkazem vstupu a povolenim pro navstévniky chodit
jen po vyznacenych a upravenych stezkach, nikoliv mimo né. Odumfe-
1¢é stromy, které stoji v lese po delsi dobu, jsou natolik rozloZeny a rozru-
Seny ¢innosti dievokaznych hub, Ze pti vétru nejen opadavaji vétve,
event. i vrcholky, ale kaci se celé stromy, takze nebezpeci i smrtelnych
urazii nelze podcenovat. Do piisné chranénych oblasti je sice piistup
vetejnosti zakazan, ale ze sluzebnich divodi tam musi chodit odborny
lesni persondl, ale mohou se tam dostat i neukdznéni navstévnici lesa.

Samoziejmé pti vSech téchto uvahach je nutné uvazovat i kategorie
lesti a zcela jinak ptistupovat k lesim viceméné ptirozeného charakte-
ru, ke smiSenym lestim v rezervacich a chranénych oblastech, a zcela
jinak je nutno pfistupovat k otazce ponechavani odumielych stromt
v lesich hospodaiskych, kde pravidelné intervence udrzuji tyto nept-
vodni a nepfirozené ,,umélé* lesni ekosystémy nejen za ucelem vysokeé
produkce dievni hmoty, ale i pro udrzeni biologické rovnovahy civilizaci
porusené krajiny. Jakmile se v lesich hospodaiského charakteru objevi
odumiely nebo odumirajici strom, prvni otdzkou vSech zainteresova-
nych pracovnikii musi byt co je pficinou tohoto chiadnuti ¢i uhynu.
Vsem odbornym pracovnikim lesniho hospodaistvi je velmi dobie zna-
mo, 7Ze samoziejmé zcela jiny vyznam bude mit strom chfadnouci nebo
odumirajici v disledku mechanického poskozeni kmene ¢i kotentl (napf.
pii tézbe a ptiblizovani, nebo po ohryzu a loupani zveti), nebo nasled-
kem sucha, blesku apod., naopak zcela jiny vyznam bude mit chiad-
nouci strom napadeny kirovcem nebo jinym podkornim hmyzem, a to i
podle druhu hmyzu, a jiny bude mit strom napadeny houbovymi patoge-
ny, napt. ptvodci tracheomyké6znich onemocnéni, kofenovych hnilob
nebo parazitickymi dfevokaznymi houbami.

V této souvislosti se dostava do poptedi i otdzka detekce a determi-
nace pricin odumfeni stromi v hospodaiskych lesich, i zakladni pre-
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ventivni opatieni, jako je negativni zdravotni vybér pti vSech vychov-
nych zasazich i mimo né, pravidelné pti zdravotnich kontrolach. K tomu
ucelu je vypracovana fada presnych kritérii pro posuzovani vyznamu
téchto odumfelych stromt a velmi dobry prehled podava Vicena (1991)
ve svém piispévku ,,Zdravotni vybér®. Uvadi ptiznaky chfadnoucich
strom, jejich napadeni hmyzem a houbami, charakterizuje jednotlivé
typy chorob stojicich stromi i infekce pokaceného dieva vcetné tzv.
»skodlivych stroma*, tj. stromt, které mohou byt velmi zavaznymi zdroji
infekce, nebo stromy, utiskujici cilové hospodatské dieviny. Ptitom vlastni
zdravotni vybér ma tfadu variant, jako napt. vysek tenkych stromt
s ponechanim materialu na misté, s naslednym spalenim celé stromoveé
hmoty, vyklu¢eni tenkych stromil i s pafezovou casti, tézba bez asana-
ce nebo asanaci, zdravotni vyvétveni (chirurgické zasahy), az po zdra-
votni vybér v porostech poldmanych snéhem, vétrem nebo namrazou,
poskozenych loupanim zvéti nebo exhalacemi ¢i hmyzimi listozravymi
Sktdci az po zdravotni vybér stromli poskozenych suchem, mokrem
nebo bleskem.

,»V kazdém lese se vyskytuji v malém poctu nemocné a oslabené
stromy. Mohou byt napadeny primarnimi hnilobami, riznymi druhy
hmyzu a saprofytickych hub. Rovnéz nedostatek svétla aj. fyziologic-
kych ¢initel vEetné vyzivy ovliviiuje zdravotni stav stromi. Ukolem
lesniho hospodaie je udrzovat v lese takovy stav, pii némz se skidci
nemohou pfemnozit a pisobit Skody. Jen zdravé lesy zajistuji v plné
mife produk¢éni i mimoprodukéni funkce® (Vicena 1991).

Pro pracovniky lesniho hospodarstvi jsou velmi dobfe znama kritéria
ruzného pristupu k chfadnoucim stromtim. Zakladnim opatfenim a tedy
i zdkladnim pojmem se v hospodatskych lesich stala Cistota a hygiena
lesa a sanitarni péce, kterd v souvislosti s ekologickym vyznamem od-
umfelych stromi v lese dostdva novy, nebo dosud piehlizeny vyznam.
V literatute se setkavame s vykladem terminu ,lesni hygiena® jako
s nécim zcela jinym nez je Cistota lesa Ci sanitarni péce, a sice lesni
hygiena je charakterizovana jako souhrn vSech aktivnich opatfeni
k podpote ekologickych procest a pravidel s cilem chranit uzitecné
organismy a odstranit v lese rizika skod, zejména snizovat potencialni
nebezpeci. V odumielych stromech a v trouchnivéjicim dfevu se vyvi-
jejiijiné druhy hmyzu, oznacované v literatute jako protihraci (GEGEN-
SPIELER, FUHRER 1997), ktefi zajistuji populacné dynamicky regulacni
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potencial. Jsou to hospodarsky nevyznamné druhy, mnozici se ve dieve
iv ktife, a pfedstavujici existencni zakladnu dravct (predatorti) a para-
zitt Skodlivych druht podkorniho hmyzu, zejména ktirovct. Tak napf.
pro druh Nemosoma elongatum (L.) uvadi FUHRER (1997) spektrum
,kofisti“ a hostitelskych dfevin:

Pityogenes chalcographus - smrk

Pityophthorus micrographus - smrk

Polygraphus poligraphus - smrk

Ips typographus - smrk

Ips sexdentatus - borovice

Carphoborus minimus - borovice

Pityokteines spinidens - jedle

Ernoporus fagi - buk

Taphrorychus bicolor - buk, habr

Leperisinus varius - jasan

Pteleobius vittatus - jilm

Cryphalus tiliae - lipa

Xyleborus saxeseni - bud, habr, jasan, jilm, bfiza,
olse, topol

Trypodendron domesticum - dub, buk, javor, olSe, jerab,

slivon, habr, btiza, lipa

Z uvedeného vyplyva, ze odumielé stromy a dievo biotopu mize pii-
nést podstatny piinos k lesni hygieng, tedy jinymi slovy k preventivni ochrané
lesa na ekosystémovych podkladech. Mize tedy pfispét jako zivotné diile-
zité prostiedi dravych, parazitujicich a patogennich antagonistii lesnich skid-
clia muze tak bezprostredné piispét ke stabilizaci populaci skodlivych dru-
ht hmyzu. Odumielé stromy mohou byt zasobarnou pro mnozstvi uZzitec-
nych druht hmyzu, roztoct, had’atek, prvokt, hub, bakterii a virt, jakoz i
predatorti, paraziti a ptivodcit hmyzich onemocnéni. Vyplyva z toho, ze by
v lesnich porostech mélo byt zajisténo uchovani vhodné skladby odumie-
lych stromil a dieva, aby se dalo trvale zajistit vhodné prosttedi pro ,,proti-
hrace®. Z tohoto hlediska je zejména dilezita pocatecni faze rozpadu die-
va, protoze zde se vyskytuji druhy hmyzu, které potrebuji specificti preda-
tofi a paraziti druhii Skodlivych a agresivnich. Ovsem ihned je nutné kon-
statovat, e se touto problematikou preventivni biologické ochrany lesa za-
tim nikdo soustavné nezabyva. Intenzivnéjsi studium téchto otazek piinese
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zcela konkrétni poznatky a diferencovana opatfeni pro cilevédomé a uzi-
tecné zapojeni programu ,,mrtvého dieva®, tedy odumielych stromi a die-
vav lesnich porostech, pro stabilizaci lesnich ekosystémtl.

Na druhé strané ovSem se mtze stat ponechani odumftelych stromt
v hospodaiskych lesich a zanedbani tzv. Cistoty lesa velkym nebezpecim
pro rozsiteni hospodarsky Skodlivého hmyzu i houbovych chorob. FUHRER
(1997) uvadi tabulku zavaznych hmyzich podkornich sktidc, kteii jsou
velmi nebezpe¢ni a kterym je tfeba vénovat mimotfadnou pozornost
v souvislosti s ponechanim ,,odumftelého dfeva“ v lese (Biotopholz):

Buprestidae

Agrilus biguttatus dub
Phaenops cyanea borovice
Cerambycidae

Tetropium castaneum smrk
Tetropium gabrieli modfin
Curculionidae

Pissodes harcyniae smrk
Pissodes piniphilus borovice
Pissodes piceae jedle
Scolytidae

Scolytus intricatus dub
Scolytus scolytus Jim
Scolytus multistriatus Jim
Leperisinus varius jasan
Blastophagus piniperda borovice
Blastophagus minor borovice
Cryphalus piceae jedle
Pityogenes chalcographus smrk
Ips typographus smrk
Ips amitinus smrk
Ips sexdentatus borovice
Ips cembrae modfin
Pityokteines spinidens jedle
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znamu odumfelych stromil a dfeva z hlediska houbovych chorob. Cer-
stvé odumfelé stromy jsou nebezpecné jako zdroj infekce tracheomy-
koznich chorob (veetné vektori onemocnéni) a kornich nekroz, dievo-
kaznymi houbami osidlené odumielé stromy a dievni zbytky v porostech
jsou trvalym nebezpecim a trvalym zdrojem infekce pro Sifeni téchto
hub. Z ptivodct tracheomykoznich onemocnéni je tfeba uvést alespon
druhy Ophiostoma ulmi, Ophiostoma novo-ulmi a Ophiostoma sp.
div. Druhy rodt Diaporthe, Ceratocystis, Melanospora, Fusarium,
Cylindrocarpon, Verticillium aj. korni nekrézy vyvolava velka rada
hub, a z dievokaznych hub by bylo mozno uvést t¢émét vsechny, proto-
ze 1 druhy vyslovené parazitické mohou dlouhou dobu piezivat na odum-
felych stromech a na druhé strané druhy saprofytické, bézné rostouct i
na zpracovaném dfeveé v lese i v budovach mohou ranami infikovat i zivé
stromy, jak ukazuje napf. infekce zivych smrkii dfevomorkou domaci.
Z tohoto hlediska jsou tedy zna¢n€¢ omezené moznosti ponechavani
odumfelych stromt a dieva v lese, zejména kdyZ uz na ném vyristaji
plodnice dfevokaznych hub; v téchto ptipadech je vzdy nebezpeci, ze
pii poranéni stromli mohou dievokazné houby vnikat do zivych stromt
témito ranami. OvSem i u dfevokaznych hub je urcitd znacna speciali-
zace na hostitelské dreviny, takze ve smrkovych porostech nehrozi ne-
bezpeci pii ponechani odumftelych lezicich listnatych stromt. Otazku
ponechéavani padlych kmeni a vétvi je tfeba fesit individualng, podle
vyskytu hospodatskych skodlivych Cinitell, kteti by mohli dany kon-
krétni lesni porost ohrozovat. Jde-li o padly kmen pfimiSenych nebo
vtrousenych dfevin, i osidleny fadou podkorniho a dievokazného hmy-
zu i dfevokaznymi houbami, neni pro porost hlavni hospodatské dieviny
velké nebezpeci, pokud jde na jedné strané o listnace a na druhé o
jehlicnany. Pokud bychom se méli vratit k uvedenému ptikladu, tak pro
hospodaisky porost s hlavni dfevinou smrkem jist¢ nebude z hlediska
Skodlivych €initelt vyznamny padly kmen biizy, osiky, olSe, vrby, nebo i
borovice. Naopak ponechani lezicich kment i s korunami pfispiva
k omezeni navstévnosti téchto lokalit a tedy ke klidu pro ptactvo i pro
zvet, coz v dnesni dobé vysokého zatizeni lesti rekreacnimi aktivitami
neni zanedbatelné. OvSem i u nas bychom si méli postupné zvyknout
na turisticky ruch a na vyznamnou rekreacni funkci lesa pro zdravi
obyvatelstva, pro télesnou i dusevni aktivizaci a rekreaci. Dnes je vSak
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rekreacni problematika majiteli lesa nahlizena jako obtiz pro lesni hos-
podare a je teprve tieba tyto aktivity vyraznym zpisobem podporovat a
cilevédomée usmérnovat i hospodateni v lesich. V fad¢ ptipadi vSak
stale jesté ptijde o otazky budoucnosti, a chtéli bychom doufat, ze bu-
doucnosti blizké. Z tohoto hlediska bude asi velmi obtizné prosazovat
ponechani stojicich odumielych stromtl v navstévovanych lesich. Ovsem
na druhé strané obrovsky vandalismus, pytlactvi, lesni pych a kradeze
nejen stromd, ale celych porostd jednoznaéné smétuji k tomu, Ze pod-
pora rekreace a navstévnosti musi mit i reciprocné dostate¢né mnoz-
stvi personalu, ktery by se staral o dodrzovani pravidel slusného chova-
ni a neporusovani zakond, i kdyz dosud ne zcela dostacujicich.

Je tedy naprosto evidentni, ze v hospodarskych lesich neni mozné
ponechavat padl¢ kmeny stromt, které¢ jsou stejného druhu jako hlavni
hospodatska dievina. Plati to nejen pro smrk, ale i pro vSechny ostatni
dreviny. V dubovych porostech nelze ponechavat vytézenou probirko-
vou hmotu vzhledem k nebezpeci pfemnozeni kiirovce bélokaza dubové-
ho, ktery miize prenaset nebezpecné a skodlivé mikroorganismy, mimo
jiné i ptivodce kornich nekroz a tracheomykoznich onemocnéni. I kdyz
jsou stale védecké spory o pri¢inach chfadnuti dubti s vyraznymi trache-
omyko6znimi ptiznaky a o vyznamu endofytickych hub, zejména zpravidla
dominantnich druhti hub z rodu Ophiostoma a jejich podilu na vzniku a
pribéhu onemocnéni a chfadnutim, je znamo a jiz v fad¢ lokalit bez
nejmensich pochybnosti prokazano, ze po ponechani probirkové vytéze-
né hmoty tenkych dimenzi v lesnich porostech doslo po tfech az ctytech
letech k vyraznému zhorSeni zdravotniho stavu dubin. Na ponechanych
lezicich kmenech i pomérné slabych dimenzi se velmi silné namnozil bé-
lokaz dubovy a na stojicich stromech se objevily vyrazné tracheomykoz-
ni ptiznaky. Tyto zkuSenosti z fady lesnich porostti ukazuji zcela jedno-
znacné, ze v hospodaiskych lesich nemaji misto padlé odumftelé stromy
hlavni hospodarské dreviny, ani stromy, pokacené pii zdravotnich a vy-
chovnych zéasazich. Ty je tfeba ihned po pokaceni zpracovat a z porostt
odvézt pred dokoncenim vyvoje podkorniho a dfevokazného hmyzu, nej-
déle do poloviny dubna a pted tvorbou plodnic dfevokaznych hub. Rov-
néz se 1 v nasich podminkach prokazalo, ze disledné dodrzovani Cistoty
lesa a systematické odstraiiovani veskerych odumielych stromt, stromt
vytézenych a likvidace i vSech odpadii po t€zb¢ vyrazné zvysilo zdravotni
stav nejen jednotlivych stromt, ale celych dubovych porostt.
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To, co bylo feceno o porazenych a padlych odumfelych stromech
plati v plné §ifi i pro vétve a odpady po tézbe, ale plati to i pro paiezy.
V minulosti byly patezy pokladany za tak zdvazny zdroj infekce dievo-
kaznymi houbami, zejména ptivodci kofenovych hnilob (vaclavky, ko-
fenovnik vrstevnaty a dalsi), ze se velmi vazné uvazovalo i o kluceni
parezl a tato metoda ochrany byla v minulosti doporucovana. Jisté neni
tteba hovofit o tom, Ze jde o velmi drastickou a nepfijatelnou metodu,
protoze v lesnich porostech poskozuje koteny stojicich stromu. Pfitom
samoziejme velké mnozstvi kofent ziistava v pade jako zdroje zZivin
pro tyto parazitické houby. Proto je pohled na vyznam patezi jiz pod-
statné¢ zméné a hospodaiska ochranna opatfeni se zamétuji viceméné
jen na asanaci erstvych pafezii ihned po tézbé. Cerstvé fezné plochy
pafezi mohou byt velmi dalezitym prostiedim pro infekci dievokazny-
mi houbami. Pfedevsim opét kofenovnikem vrstevnatym a vaclavkami,
ifadou dal$ich druhti. Proto v porostech, kde je nebezpeci $ifeni téchto
druhi, predevsim pivodct kotenovych hnilob, se doporucuje Cerstvé
tezné plochy na pafezech asanovat bud’ natéry (vapenné mléko, fungi-
cidni suspenze a pasty apod.), posypanim vapnem nebo alespon zemi-
nou z nejblizsiho okoli pafezil, ¢imz se zabrani pfimému kontaktu spor
parazitickych hub s Cerstvou feznou plochou a jejich vykli¢eni. Tim se
podstatne omezi vznik novych zdrojti infekce, protoze star$i parezy jsou
pro tyto parazitické druhy jiz neatraktivni. Moderni metodou je i uméla
inokulace Cerstvych pafezti antagonistickymi druhy hub, jako jsou napf.
kornatce. Tato biologicka ochrana plné respektuje vsechny zasady ochra-
ny ptirodniho prostredi, v€etné introdukce druhti, které jsou v poros-
tech bézné pritomné, takze jde vlastné o jejich podporu a nikoliv o vna-
Seni cizich organismil do lesnich biocendz. Patezy ovsem, stejné jako
veskera dievni hmota, jsou dalezitym prostiedim pro vyvoj fady druht
hmyzu, jak uzite¢nych, tak i Skodlivych (napf. klikoroh borovy), takze
jak jiz bylo feceno, méla by se fesit individualng pro kazdy jednotlivy
konkrétni porost.

Mezi skodlivé organismy v hospodaitskych lesich patti velka biolo-
gicka skupina hub, kter¢ zbarvuji dfevo. V mensim méfitku se na zbar-
veni dieva podileji i bakterie. Tato pomérné velka skupina organismu
zbarvuje povrch Cerstvé porazenych kment v lese i na skladech, a to
jak ptedevsim dievo bélové, tak casto i dfevo jadrové na pticnych fez-
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nych plochach kment. Dievo se zbarvuje nejcastéji nejriiznéj$imi tma-
vymi odstiny, zejména modie,modrocerné nebo modrosede, dale napf.
olivové Sedozelené, kavoveé hnéde, skoricove, ale 1 zelen€, Zluté, oran-
zove, riizove az cervene a na jeho povrchu se objevuji zbarvené skvrny
¢i pruhy. Zbarveni pronika i do hloubky dfeva, zejména modrani proni-
ka diefiovymi paprsky hluboko do jadra. Podminkou pro rozvoj dievoz-
barvujicich hub je pomérné€ vysokd vlhkost dieva i prostiedi a pfiméie-
na teplota (teplé letni destivé dny).

I'kdyz se uvadi, ze povrchové zbarveni dieva nesnizuje jeho pevnost,
mohou barevné skvrny uvniti dieva signalizovat jiz ptiznaky hniloby.
V kazdém ptipad¢ se zbarvenim snizuje trzni hodnota dieva, protoze pro
nekteré primyslové ucely je zbarvené dievo naprosto nevhodné a nelze
je pouzit (papirenskych pramysl, dyharenské vytezy apod.); v tomto sméru
jenezadouci predev§im modrani dieva, které je také v lesich nejcastéjsi.

Pro omezeni nebezpeci, které predstavuje kontaminované dievo a
tézebni odpadv lese, doporucuji zdsady ochrany lesa jednoznacné od-
stranovani vSech potencialnich zdroja infekce. Odstranovani odumie-
Iych stromi i tézebniho odpadu v hospodaiskych lesich s naruSenym
zdravotnim stavem je tedy nejen otazkou biologickou a ekologickou,
estetickou a ekonomickou, ale predevsim otazkou ochranatrskou. Nej-
vhodné;jsi cestou je samoziejmeé ptirozeny biologicky rozklad zpravidla
neprobiha tak rychle, aby skodlivé organismy nemély moznost dokon-
¢eni vyvoje a dal§iho rozvoje a §ifeni. Proto se uvazuje i o umel¢ inoku-
laci neskodnymi dfevorozkladajicimi saprofytickymi organismy, které
nenapadaji zivé stromy. Jejich vybér je ovSem velmi omezeny vzhle-
dem ke schopnosti pfevazné vétSiny dievokaznych hub infikovat rana-
mi i zdravé zivé stromy. Tato metoda ma i své naroky financ¢ni a sva
uskali, napt. shromazd’ovani odpadu a klestu na hromady, jejich zhut-
fovani, inokulaci a zvySovani vlhkosti hromad ptikryvanim foliemi.

V zadném piipade nelze uvazovat o krajnim feSeni — spalovani diev-
niho odpadu a té€Zebnich zbytkl. Odvozem se vSak podstatné ochuzuje
lesni prostfedi o humus a ziviny. Proto se v poslednich letech dostava
do poptedi pozornosti lesnich hospodait Setrna a ekologicka metoda
Stépkovani odpadové dievni hmoty, vétvi a klestu, vrcholkli a nehroubi,
resp. i probirkové hmoty bez hospodaiského vyuziti. Z hlediska ekolo-
gického je pak nejvhodnéjsi rozstépkovanou hmotu rozhazovat po po-
rostu. Tato perspektivni metoda je sice finan¢né narocna, ale jsou po-
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skytovany piispévky na ekologické a k ptirod¢ Setrné technologie, mezi
které likvidace klestu Stépkovanim a rozptylovanim po porostu bez
nejmensich pochybnosti patii. Timto rozhodnutim a podstatnou statni
finan¢ni podporou se dostava biologickému vyuziti Stépky rozptylova-
nim po porostu zcela nového postaveni a uznani a je tedy nejen obecné
schvélenou, uzndvanou, podporovanou a doporuc¢ovanou metodou, sme-
fujici k Cistoté i k hygiené lesa, ale i metodou pro vlastniky a uzivatele
lesa atraktivni, protoze finan¢n¢ ve zna¢né mife podporovanou.

Zavér

Otazka ponechdvani odumielych stromt a dieva v lese je siln€ pod-
porovana situaci ve vyssich horskych polohach, kde se smrk zmlazuje
predevsim na lezicich rozpadlych stromech, coz bylo pravé v poslednich
letech zvyraznéno problematikou kiirovce a obnovy lesa na Sumaveé.

Vyznamem a funkci odumfelych stromt a zbytkl dieva a vétvi
v lesnich porostech se zabyvala i fada pracovnikli u nas (napt. PoprAz-
skY 1997, RakUSAN 1998, ANDRS 1999 aj.). Ze jde o problematiku tepr-
ve posledni doby ukazuje i to, Ze pfevazna vétsina ucebnic ochrany lesa
a lesnické fytopatologie se témito otazkami nezabyva. Rovnéz prace
v zahrani¢nich ¢asopisech zdiraziuji, ze otdzka ponechévani a vyzna-
mu odumfielych stromt v lese byla nastolena teprve v posledni dobé,
i kdyz v odbornych ¢asopisech byla tato problematika diskutovana jiz
zacatkem devadesatych let (viz. citace lit.). V devadesatych letech se
objevuji jiz Cetnéjsi prace, i kdyz je nutno konstatovat, ze v mensim
méftitku byly jiz diive zminky o odumielych stromech, patezech a odpa-
dové dfevni hmot€ a zbytcich dieva zejména v ochranaiské literatute,
vétSinou ovsem jako o nebezpecnych zdrojich infekce a o nutnosti je-
jich odstranovani jako objekti vhodnych pro pfemnozeni podkorniho a
dfevokazného hmyzu a pro aktivizaci fady houbovych patogennich a
parazitickych organismi. V tomto sméru i nadal je dilezitym preven-
tivnim opatfenim negativni zdravotni vybér a péce o Cistotu lesa.

Avsak otazka ponechavani odumtelych stromt a zbytkt dieva (tzv.
~mrtvého dieva®, Totholz, Biotopholz) v lesnich porostech je velmi slo-
zitd a mnohotvarna. V nasem viceméné diskusnim piispévku jsme se
pokusili o komplexni pohled na tuto problematiku se vS§emi ptednostmi
a nedostatky, s klady i zapory vSech nazort a doporuceni. Chtéli by-
chom vsak velmi naléhaveé zdlraznit, Ze k této problematice je tfeba
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pfistupovat individualné a je nutné rozliSovat alespon dvé zakladni kate-
gorie lest, jakoz i druh odumfelych stromi a dieva.

Kategorie A: Lesy ptirodni, lesa blizké ptirodnim, pralesy a rezerva-
ce, smiSené, nestejnoveké, s bohatou biodiverzitou a s vysokym odol-
nostnim potencialem (ekologickou stabilitou)

Kategorie B: Lesy hospodarské, ¢innosti ¢loveéka dlouhou dobu ovliv-
nované a uméle udrzované na zadouci ekologické a ekonomické trovni.

V lesich prirodniho charakteru lze ocekéavat ptirozenou regulaci vsech
organismil a vyvazenou rovnovahu v ramci piirodniho ekosystému,
kdezto v lesich hospodarskych je nutna regulace organismu, které by
se mohly projevit jako Skodlivi; tato regulace charakterizovana komple-
xem opatfeni v ramci integrované ochrany lest.

Z hlediska kvality odumfelych stromt je nutné rozliSovat v podstaté
dvoji kategorie:
® stromy stojici, Cerstvé odumfelé, odumirajici, nebo stromy odumielé

jiz pted delsi dobou
® stromy lezici, padlé ¢i porazené, vétve, vrcholky stromt, dfevni od-

pad, pafezy a kofeny

Jiz z tohoto jednoduchého rozdéleni snad jednoznacné vyplyva, ze
v hospodatskych lesich by v zadném ptipad€ nemély byt trpény a ani
na kratkou dobu ponechavany stojici stromy chiadnouci, odumirajici a
odumfelé, které by mohly byt nebezpe¢nym zdrojem infekce, ale které
by také mohly ohrozit bezpec¢nost navstévnikti lesa. Své misto by mohly
mit odumfielé mohutné staré stromy (zejména duby nebo jiné kvalitni
listnace), které zajist'uji biodiverzitu lesnich ekosystémii. OvSem i toto
je otazka bezpecnostni, protoze i mohutny stary odumiely dub
pravdépodobné fadu desitileti nepadne, ale mohou se pii vétru ulamovat
jeho mohutné odumielé a dievokaznymi houbami rozrusené vétve. Proto
takovéto velice cenné a uzite¢né stromy, poskytujici zivotni prostredi
pro fadu obyvatel lesa, by mély byt predmétem soustavné kontroly lesnich
hospodéait nebo pracovnikii ochrany ptirody.

A na uplny zavér naseho diskusniho ptispévku k problematice
ponechévani odumielych stromt a zbytki dieva v lese uvadime jen
bodove kritéria a zakladni hlediska, ktera musi byt brana v tivahu pfi
rozhodovani o téchto otazkach:
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Hledisko

e ckologické (biodiverzita, zachovani zivotniho prostiedi)
® ochranaiské

® cstetické

e ckonomické

® bezpecnostni

Ptiuvazeni vSech téchto otazek je pak mozno zodpoveédné rozhodovat
o ponechavani odumfelych stromt v lese, nebo o jejich rychlém
odstraiiovani, a také o metodach, zejména o metodach, Setrnych
k prirodnimu prostiedi.
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STANISLAV VACEK

EXOLOGICKE ASPEKTY DEKOMPOZICE
ODUMRELEHO DREVA V AUTOCHTONNI SMRCINE

Stanislav Vacek

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Vyzkumna stanice Opocno, Na Olive 550, 517 73 Opocno

Uvod

Podle rozsitenych predstav tvoti odumftelé stromy, vyvraty a zlomy
neoddélitelny prvek spjaty s ptivodnimi lesy (EicHroDT 1969, PrUSA 1985,
Korper 1989, Jaworski 1998). Pomérné rychlé pribyvani sousi, vyvrati
a zlomt mohutnych stromu signalizuje stadium dozivani, které
predstavuje konecny stupen ve vyvoji téchto dlouhoveékych organismi.

Nahromadéni odumfelé biomasy v porostech a jeji postupny rozklad
je predevsim ¢lankem v cyklu pfemény hmoty a energie. Pti vzniku
sousi, vyvrati a polomt vétSinou dochazi k prechodnému naruseni struk-
tury porostu. Jde tu nejen o proces diferenciace, zmény vertikalni a
horizontalni struktury, nybrz i o neptimé disledky. Pti zvyseni relativni
svételné intenzity dochazi k rozvoji spodniho porostniho patra (naletd a
narostl), bylinného a mechového patra, nastavaji zmény v mikroklimatu
av mikrobialnich procesech. Vyvraty a polomy téz zpisobuji iniciaci a
vyvoj nékterych sukcesnich fad rostlin i zivo¢icht, jednak na odumfe-
lych kmenech, ale i v terénnich prohlubnich po kofenovych systémech.
Charakter odumftelé biomasy pfiblizné odpovida vyvojovym stadiim
porostii jednotlivych ploch. Odumfelé stromy ¢i jejich ¢asti jsou rizné-
ho stafi, objemu, tloustkovych ¢i vyskovych (délkovych) tfid, stupné
rozkladu dieva, druhu hniloby a pokryvnosti vegetace na dieve (V ACEK
1981a,1982).

Cilem tohoto piispévku je poskytnout informace o ekologické cha-
rakteristice a aspektech dekompozice odumftelého dieva v autochtonni
smrcin€ v Krkonosich.

Metodika

Na jednotlivych trvalych vyzkumnych plochach (TVP 11 - 15, A —
E) byly v letech 1976 — 1993 studovany ekologické aspekty dekompo-
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zice odumfelych kment smrku. Terénni Setfeni vychazela z béznych
polnich pozorovani a mikroklimatickych, fytocenologickych, pedologic-
kych, dendrometrickych a dendroekologickych metod. U jednotlivych
odumfelych stromi ¢i jejich zbytkt byl zjistovan: objem, vék pti odum-
feni ¢i zlomeni, pocet let od odumieni, stav vétveni, stav kliry, hniloba
podle stupné rozrusenti, typ hniloby (hniloba podle vnéjsiho vzhledu) a
druh vegetace na rozkladajicim se dfeve ¢i borce, zejména hub. Pii
laboratornich pracich bylo pro objasnéni zakladnich fyzikalnich a che-
mickych vlastnosti rozkladajiciho se dfeva, detritu a pro srovnani i ptidy
pouzito metod z praci: RYPACEK (1957), KusikovA (1969), MELCER et
al.. (1976) a DykyJova et al. (1989).

Charakteristika analyzovanych porosta

Zajmové uzemi zbytku ptirodnich smrkovych porostl pralesovité
struktury na Strmé strani v KrkonoSich, tj. na pravém biehu Labe
v Labském dole, se rozklada v oddéleni 174, 175 a Caste¢né i 179 na
polesi Labska, LZ Vrchlabi v KRNAP. Nalezi do ochrannych lest (HS
01 a 02) a je soucasti II. zony KRNAP. Plocha nejzachovalejsich po-
rostl autochtonni smrciny zde ¢ini asi 180 ha a jejich nadmotska vyska
se pohybuje od 850 do 1250 m. Porosty jsou tvofeny vékove a prosto-
rové znacné diferencovanymi populacemi ptivodniho krkonoského eko-
typu smrku (Picea abies (L.) corcontica Svob.).

Piehled zakladnich porostnich a stanovistnich tdajii je uveden v tab.
1. Primérna ro¢ni teplota zde ¢ini 2 az 4 °C a thrn srazek se pohybuje
okolo 1320 mm. Délka vegetacni doby podle nadmotské vysky ¢ini 60
az 115 dni. Mé&si¢ni priméry koncentrace SO, se zde pohybuji okolo 15
ug.m?. Podrobng;jsi charakteristiku porostnich a stanovistnich pomért
studovaného tizemi a vyzkumnych ploch uvadi napt. Vacex (1990).
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Tab. 1 Ptehled zakladnich udajt o vyzkumnych plochach podle LHP

Elz | m B z
= LS (e ) = — . )
> s | % = S £ , ~
£ g | - | £ |3 I P £ SO -
[} 5] > > |8 = = > ] = e,
< ElZ|zz2 (2|2 |s|2]|s s |z
N 5 s | 2lsls |l e|S|%|2 s | &
z 3 Els |2 (28|52 |3|8|5|%|wladls |8
= z o S| & |adgs|e |[Q|z]la]ld |3 [z |EE| S [A
11 |A Na Strmé 175B); | 188 18 30 9 170 | 1220] SV 29 8Z, 2 B | biotit.
strani zula |podzol
12 |B Na Strmé 175B,, | 188 18 30 9 170 | 1170 SV 26 8Z, 2 B | biotit.
strani zula |podzol
13 |C Na Strmé 175C; | 186 26 30 9 350 | 1120] SV 23 8N, 1 C | biotit.
strani zula |podzol
14 |D Na Strmé 175Cy; | 186 26 30 9 350 | 1050] SV 24 8N, 1 C | biotit.
strani zula |podzol
15 |E Na Strmé 175Cy; | 186 26 30 9 350 | 990 | SV 22 8N, 1 C | biotit.
strani zula |podzol

Vysledky analyzy
Porostova struktura odumielych stromii

Narozdil od prvniho dojmu, jenz se ziska v ptivodnich lesich, netvoii
vyvraty a polomy chaotické nahromadéni kmenti (obr. 1). Blizsi analy-
zou se daji zjistit urcité zakonitosti. Poloha vyvratli a polomi vice méné
odpovida prevladajicim Z a JZ smérim vétru. Tento jev pIné potvrzuji
kruhové diagramy (obr. 2 a 3). Mimo bezprostfednich narazii prevlada-
jicich sméri vétru, které jsou pro povaleni stromt stromu rozhodujici,
téZ svou roli hraji vétrné viry. Cetnost stromii leZicich ve sméru pievla-
dajiciho vétru, zejména pii horni hranici lesa, zvySuji jedinci s vlajkovitym
typem koruny a tudiz s mirné€ vychylenou osou kmene ve sméru pre-
vladajiciho naporu vétru. Daleko mensi podil stromi je vyvracen ¢i
zlomen v disledku padu stromi a nebo pohybem puidy v bezprostiedni
blizkosti kotfenovych systémt mohutnych smrkt. K nejvétsi intenzité
vyvratl na téchto sutovitych pudach dochazi pfi silném podmaceni
mélkych ptdnich horizontl. Stava se to zejména po jarnim odbouravani
sn¢hové pokryvky na prudkych svazich, kdyZ jsou pidni horizonty na-
ruseny posuvem sné¢hovych mas.

V tomto piipadé k vyvraceni stromt dochézi uz pii sile vétruod 16 m .s™.
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Obr.1  Prostorové usporadani odumftelych kmenti smrkuna TVP D
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Obr.2  Kruhovy diagram zéavislosti uspofadani vyvrat a polomi na pie-
vladajicim sméru vétru (TVP E).
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Obr.3  Diagramy zavislosti uspotfaddani vyvrati a polomt na prevla-
dajicich smérech vétru.
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Charakteristika dekompozice di'eva

Tlejici dfevo neni, jak 1ze o¢ekavat, homogennim substratem, jelikoz
se jeste v prubchu pred vlastnim rozlozenim stale méni. Vlivem biolo-
gicky podminéného rozkladu a mechanického zvétravani dochazi ke
zna¢nym zménam fyzikalnich a chemickych vlastnosti dieva. Na biolo-
gické dekompozici dievni hmoty se podileji piedevsim dievokazné hou-
by a jiné mikroorganismy, dale ji ovliviiuji liSejniky, mechy, byliny a se-
menacky dievin (pfedevsim smrku). Houby tedy tvofi podstatny de-
kompozi¢ni potencidl v biocenodze lesa. Pievladaji zde houby saprofy-
tické, nebot’ znacny opad dievni hmoty, dostatek vlhkosti v pfizemnim
patru i hluboké vrstvy humusu vytvéieji optimum jejich vyvoje. Sapro-
fytické houby nejen rozkladaji téla odumftelych stromt, ale téz se sta-
vaji poslednim ¢lankem kolob&hu organickych latek v ptirodé, kdy vyu-
zivaji zbytku organické substance v padé. Difevokazné houby, které zis-
kavaji veskerou vyzivu ze dfeva, pozmenuji znateln€ nejen chemické
slozeni, nybrz celou jeho vnitini strukturu. Jiz makroskopicky jsou né-
padné rozdily ve dievu, které bylo napadeno celulézovorni nebo ligni-
novorni houbou. Celulézovorni houby (Fomitopsis pinicola, Osmopo-
rus odoratus, Trametes serialis, Gleophyllum sepiarium apod.), kte-
ré v téchto podminkéch pievazuji, zanechdvaji smrkové dievo tmaveé —
hnédé az cervené, drobivé. Naproti tomu ligninovorni houby (Armilla-
ria mellea, Heterobasidion annosus, Hischioporus abietinus apod.)
vyvolavaji ztetelné zesvétlani dieva a zptisobuji bilou hnilobu — vostino-
vity ¢i dvtrkaty rozklad.
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Obr.4  Zmény pH dfeva v rizném stupni dekompozice po napadeni houbou
Fomitopsis pinicola (stupen 1 —tvrda hniloba, 2 — mékka povrchova
hniloba, 3 —mékka hluboka hniloba /dfevo nerozebiratelné rukou/, 4 —
mekka hluboka hniloba /dievo ¢asteéné rozebiratelné rukou/, 5 —mékka
hluboka hniloba /dievo dobfte rozebiratelné rukou/).

S postupujici dekompozici dieva stoupa jeho acidita. Celul6zovorni
houby reguluji aciditu k niz§im hodnotam pH nez houby ligninovorni.
Z obr. 4 je ziejmé, ze dievo napadené houbou Fomitopsis pinicola je
pfi postupném rozkladu okyselovano relativné rovnomérné, napadné a
trvale. Tato houba ve dfevé rozklada nejprve volnou celulézu sekun-
darni stény, proto je jeji rozklad z pocatku rychly a pozdéji se napadné
zpomali (obr. 5). Dfevokazné houby vyvolavaji nejen zmény
v chemickém slozeni dieva, ale samoziejmé i zmény v jeho fyzikalnich
vlastnostech a vnitini struktuie. Postupny rozklad dfeva zptsobuje ne-
jen vahové zmény, ale i zmény jeho objemu (obr. 6) a obsahu susiny
(obr. 7). V prvém stupni rozkladu dieva se jeho objem mirné zvétsuje a
pak zagina pomérné rychle klesat. Ubytek na vaze neni vétsinou amér-
ny ubytku objemovému, a proto je vztah mezi vahou a objemem
v pribéhu dekompozice dieva dosti komplikovany. S poklesem obje-
mové vahy dfeva dochazi i ke zvétSovani objemu pord. Vlhkost dieva
v rozkladajicich se kmenech ¢i patezech vétSinou neni rovnomérné roz-
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lozena v celém jejich objemu. Rozdily ve vlhkosti dvou sousednich par-
tii jsou znacné, nékdy presahujiio 150 %. Dfevo napadené houbami je
méné pevné, mekei, kiehci a v pozdéjsich stadiich rozkladu drobivé.
Pevnosti dieva ubyva timérné s postupujicim se rozkladem celulozy.
Vcelku Ize konstatovat, Ze mechanické vlastnosti difeva mnohem vice
ovliviji houby celulézovorni nez ligninovorni.

Obr.5 Zmény v objemu celulézy dievo
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Sukcese hub s postupem dekompozice dreva

Cinnosti hub v rozkladajicim se dievé ubyva mnozstvi latek, které
jsou jim pfistupné ve formé vyzivy. S postupnou zménou prostiedi a
trofické hladiny dochazi k sukcesi jednotlivych druhti hub. Nevitalni,
vétSinou poskozeny smrk, zejména Obr. 6: Zmény v objemu dieva
v riizném stupni dekompozice po napadeni houbou fomitopsis pinico-
la od kotend, ¢i baze kmene napada vaclavka obecna (Armillaria mel-
lea) a nebo ojedinéle kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion anno-
sus). Prevazné v dusledku Ziru kiirovee odumielé kmeny narusuje troud-
natec pasovany (Fomitopsis pinicola). Caste¢né rozlozeny kmen se
stava vhodnym substratem pro houby: Osmoporus odoratus, Trame-
tes serialis, Hirschioporus abietinus, Gloephyllum sepiarium aj. Tyto
uz vyhradné saprofytické houby zptisobuji hluboké a rozsahlé zmény
ve stavbé dieva. Jiz silné rozlozené dievo nadale vétSinou napadaji
houby: Xeromphalia campanella, Calocera viscosa, Pleurocybella
porrigens, Pseudoplectania melaena, Scutellinia scutellata apod.,
které rozklad dievni substance téméf nebo ipln¢ dokoncuji.

Dekompozice borky a vliv lisejniki
Oproti dievu borka smrku casto velice dlouho odolava rozkladu die-
vokaznych hub, a to zejména pokud je kompaktni, napt. pfi vyvraceni
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zivého jedince. Pak i dekompozice dfeva, které je pokryto kompaktni
borkou, probihd v téchto horskych podminkach velmi pomalu a
v omezeném rozsahu. Z celkové biomasy smrkovych kment zde bor-
ka zaujima v primeéru 12 %, coz je podstatné mnozstvi zdroje humusu.
Rozklad vnitini lykové ¢asti probihd mnohem rychleji nez rozklad vnéjsi
korkoveé ¢asti. V n€kolika pfipadech na riznych ¢astech kment ¢i pa-
fezl, kdy uz bylo dfevo téméf rozlozeno, byla borka v souvislych ¢as-
tech prakticky houbami nedotcena. Bylo zjisténo, Ze se jedna o obdobi
az 55 let. Zabranou v tomto rozkladném procesu je piedevsim chemic-
ky vliv tfislovin a nekterych dalSich organickych latek (RyPACEK 1957),
ale i vliv liSejnikd, ktery zamezuje dekompozici borky i dfeva. Mnohé
povrchové partie kmenu ¢i paiezu, které jsou porostlé liSejniky, prevaz-
n€ druhem Parmelia physodes, zstavaji dlouhou dobu neporusené, i
kdyz jejich vnitini ¢ast je houbami zcela rozloZena. I po odstranéni liSej-
nikd dekompozice téméi neprobiha. Z tohoto vyplyva, Ze ne¢které me-
tabolity lisejnikti ptisobi na rist hub do jisté miry alelopaticky. Tuto sku-
te¢nost potvrzuji napt. TicHY et RYPACEK (1952). Podle téchto autorti
mohutnost antagonistického ptsobenti lisejnikt proti dievokaznym hou-
bam vzrista s optimalizaci Zivotnich podminek pro rozvoj lisejniki.

Mortalita a rychlost dekompozice

Prehled o vyvoji biomasy odumielych i zivych kmentina TVP v letech
1976 — 1993 je patrny z tab. 2. Biomasa kment odumfelych do roku
1976 se pohybovala od 36 do 188 m* na ha a kment zivych v roce 1976
od 157 do 916 m* na ha (VAcek, CHRoUST et SOUCEK 1994). Pfitom
podil odumftelého dieva kolisal v rozmezi 10,0 — 19,4 % z celkové bio-
masy (stromu zivych i odumtelych). Pfevazna cast biomasy odumielé
doroku 1976 (57,7 %) v 1. 1976 lezela na pidnim povrchu. V dasledku
imisn¢ ekologického zatizeni stoupla mortalita v letech 1976 — 1985 a
proti béznému trendu vyvojového cyklu 3,0 — 8,1 krat a v obdobi narts-
tajici expanze ktirovei v letech 1986 — 1983 dokonce 3,5 — 28,7 krat.

Pti podrobné analyze bylo zjisténo, ze v letech 1976 — 1993 bylo ve
chvili vyvraceni ¢i zlomeni 81 % stromi odumfelych a pouze 19 %
stromu zivych, ale vétSinou napadenych houbovymi patogeny. v disledku
ziru kirovett odumfelo 92 % stojicich stromt a dalSich 7 % pravdépo-
dobné vlivem imisi a 1 % ¢innosti dievokaznych hub. Z vysledku Setie-
ni vyplyva, ze dekompozice odumftelych kment a jejich ¢asti probiha
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velmi pomalu (25 — 155 let). Ditkazem mimo jiné je 127 let stary smrk,
ktery vyrostl na mohutném padlém kmenu, jehoz zbytek je pod spleti
chidovitych kotenti dosud zachovan. Od pocatku 80. let je v disledku
imisné ekologického zatizeni a zejména pak vlivem piemnozeni kiirov-
ct zvySovani objemu odumielych kmenti nékolikanasobné vétsi nez je-
jichrozklad.

Tab. 2 V§voj objemu biomasy kment v m? v piepo¢tuna 1 hana TVP 11 —-15 (A—E)

Biomasa Trvalé vyzkumné plochy
A B C D E

Odumfela 36 59 79 188 155

dor. 1976

7Ziva 1976 157 392 713 779 916

Odumfela 20 68 43 104 231
r. 1976 - 1985

Zivé 1985 145 355 743 796 779

Odumiela 35 83 54 97 659
r. 1986 - 1993

7iva 1993 126 284 731 726 132

Vyznam odumi‘elych kmenu pro pfirozené zmlazovani smrku
Na vyvratech, odumfelych kmenech a jeho trouchnivéjicich zbyt-
cich se velice dobfe v podminkach ptivodnich horskych smrcin zmlazu-
je smrk (Vacek 1981b). Trouchnivéjici dievo vyhovuje smrku pro sviij
obsah humusovych latek; v mladi v téchto podminkach nejlépe prospe-
ruje. Smrkové semenacky zde rostou na jadrovém dievé daleko poma-
leji na rozdil od ptirtstki na béli. Podle Eichrodta (EicurobT 1969) ten-
to jev zplsobuji antibioticky ptisobici latky, které jsou vylucovany roz-
kladajicim se jadrovym dfevem. Smrkové semenacky naproti tomu mo-
hou na tlejici béli déle dobie prosperovat diky symbiotickému spolupti-
sobeni mykorrhizy, ktera je v jadrovém dieve v dusledku vlivu antibi-
oticky pilisobicich latek siln¢ omezena. Nejhojnéji se zde smrkovy nalet
vyskytuje na lezicich kmenech bez kiiry o stiednim priméru nad 25 cm.
Zmlazovani nejptiznivéji zacind na kmenech az ptiblizné 20 let po od-
umfeni, které jsou napadeny destrukéni (hnédou) hnilobou
s kostkovitym typem rozpadu. Ve dfevé s hnédou hnilobou je pomér
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rozdeleni port daleko neptizniveéjsi, silné prevladaji hrubé pory, které
inklinuji k rychlému vysychani. V obdobi sucha vysycha rozkladajici se
drevo s hnédym typem hniloby v priméru 2,6 krat pomaleji nez stfedni
humusozelezity podzol. V neposledni fad€ jsou na tlejicim dieve pro
kliceni semen a zmlazovani smrku pfiznivéj$i mikroklimatické poméry
nez na mineralni ptidé podzold. Rozkladajici se dfevo odumftelych smr-
kit v pivodnich smr¢inach tedy poskytuje celkove ekologicky nejpiizni-
ve¢jsi predpoklady pro vyvoj zmlazeni, coz je podminéno kombinaci
mnoha ekologickych faktorl, zejména mikroklimatickych a trofickych.

Z vysledkt pokusu s kli¢ivosti 25 tisic semen autochtonniho ekotypu
smrku (primérnd kli¢ivost 56 %) v 8 typech piirodniho prostredi (od
mineralni ptidy, pies hrabanku, riizné typy vegeta¢niho pokryvu az po
odumtelé dfevo) z 1. 1978 vyplyva, Ze nejvice semen (19,3 %) vyklicilo
na odumfelém dfeve (Vacek 1981c, 1981b), a také se jich nejvice v podobé
vitalnich semenackti udrzelo do podzimniho Setieni (5,4 %). Na odumfe-
1ém drevé jich také nejvice prezilo 1. zimu (27,9 % ze semenacka pii
posledni podzimni inventarizaci) a 2. zimu (97,6 %). I v nasledujicich
letech byla mortalita semenacki téZ minimalni.

Zavér

Nahromadéni odumfelé biomasy v autochtonnich smréindch a jeji po-
zvolny biologicky a chemicky rozklad i zvétravani je predevsim ¢lankem
v cyklu pfemény hmoty a energie. Odumfel¢ kmeny jsou jednim z faktorti
znacné diferencujicich a pozménujicich ekosystém piivodnich horskych
smréin. Zmény lesniho biotypu v disledku zédkonitého nahromadéni a
rozkladu odumielych kmenti zpiisobuji vytvareni velkého poctu rozmani-
tych ekologickych nik a mikrobiotypt, které v priibéhu sukcese osidluji
specializovana rostlinnd, zivocisna a mikrobialni spolecenstva. Jiz odum-
fela biomasa kmeni v danych podminkach prostiedi neni zdrojem Sifeni
chorob lesnich dfevin ¢i ohniskem rozmnozovani skodlivého hmyzu, ale
naopak vhodnym substratem pro pfirozené zmlazeni smrku.

Od roku 1994 byl vyzkum ekologickych aspekti dekompozice dieva
na Strmé strani siln€ narusen asana¢nimi zasahy proti kiirovctim. Tyto
zasahy bohuzel nevedly ke zvySeni ekologické stability lesniho
ekosystému, ale naopak k jeho destabilizaci. Pii asanaci a zejména pak
vyklizeni dfeva doslo ke zna¢nému poskozeni a misty az k likvidaci
ptirozené obnovy i k pocatku urychlenych procest introskeletové eroze.
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PONECHAVANI MRTVEHO DREVA
V POROSTECH Z POHLEDU LESU CESKE REPUBLIKY

Ladislav Piilpan

Lesy Ceské republiky,s.p., Piemyslova 1106,
501 68 Hradec Kralové, pulpan@lesycr.cz

Otazky ponechavani mrtvého dieva v lese se v posledni dobé dosta-
vaji do poptedi zejména s nekritickymi pozadavky nékterych ekologic-
kych sdruzeni, laicky ptebirajicich nazory ¢asti odborné vetejnosti.

Toto Cernobilé vidéni pak ptinasi fadu problému pii organizovani
lesnickych ¢innosti a zejména ochrany lesa, nebot’ tak uméele dochazi
k prodluzovani jednani a souc¢asné zkracovani asu na provadeéni ucin-
nych opatieni. ZvySena nervozita pak nékdy ptinasi i chyby, které jsou
medialn€ zneuzivany k dal$im kampanim a zvySovani napéti, jak jsme
svédky déni okolo Narodniho parku Sumava.

Nejen z téchto diivodi jsme piijali pozvani na toto setkani, které, jak
doufame, se bude touto problematikou zabyvat vécné a bez emoci.

Reseni otazky ponechavani
drevni hmoty v lese je tfeba rozdélit do nékolika hledisek:

biologické e dfevo jako biotop,

(ekologickeé) e dievo jako zasobarna zivin a biomasy
e dfevo jako trvale obnovitelna surovina

lesnické e ochrana lesa,

e priprava pudy pro zalesnéni a zptistupnéni,
e dievo jako misto reprodukce dievin
ekonomické
estetické

Drevo jako biotop

Mrtvé dievo tvofi biotop pfedevsim pro fadu druhtt hmyzu, hub a
mikroorganismu. V souvislosti s velmi intenzivnim vyuzivanim dfeva se
proto v minulosti fada béznych druhti stala vzacnéj§imi ¢i vzacnymi.
Jedna se predevsim o druhy vazané na siln€jsi dfevo — napt. rizné

vy

druhy tesatiki, pfipadné na druhy zijici ve dfeveé tlejicim.
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Uvazujeme-li o dievu jako biotopu, pak je tieba pocitat i se dievem
stojicim, véetné stromti dozivajicich se hranice fyziologické Zivotnosti.
Stromy s pomalym nebo zadnym pfiristem a silnou borkou tvoti biotop
pro fadu dalSich druhti. Doupné stromy s vyhnivajicim kmenem jsou
hnizdistém i fady druht obratlovc.

Je proto zddouci ponechavat ¢ast stromt pro tyto ucely v lese. Pti tom-
to pohledu je pak dulezité nikoli maximalni mnozstvi, ale trvalost. Ponecha-
nim velkého mnozstvi ndhle odumftelého dieva na plose se sice docasné
zvysi i zastoupeni nékterych druhti na n€ vazanych organismt, ale po jeho
rozkladu, a tim i ztraté biotopu, dojde k opétnému poklesu, pokud ubytek
dieva nebude nahrazen novym. To vSak pii velkoplosném odumirani neni
mozné, protoze rozpad diivi je rychlejsi nez nartist nového.

Jako vhodné pro tento tcel povazujeme pti pasecném hospodateni
obnoveni tradice ponechavani vystavki pies jedno obmyti, pfipadné az
do jejich rozpadu, a nikoli jejich t€zbu po zajisténi kultury, jako ve
vetsing pripadd doposud. Vzhledem k zivotnosti dievin se u nékte-
rych z nich tyto vystavky mohou podilet na obnové i nékolik obmyti za
sebou. Rovnéz zvyseni rozsahu podrostniho zptisobu hospodateni s cile-
nym ponechdvanim ur¢itého mnozstvi odumfielé dievni hmoty je v tomto
sméru pozitivnim jevem.

Drevo jako biomasa a zasobarna Zivin

Z celkové biomasy vytvoiené stromem po dobu rtstu zlstava v po-
rostu po tézbé minimalné nehroubi (vétve a slabé casti kmene) a cely
kotenovy systém vcetné paiezu. Napiiklad podzemni biomasa dle méte-
ni Kobrika (1991) ptestavuje u 70 — 80 letého smrkového porostu
55 — 73 tun na jeden hektar porostu. Hmota hroubi z porostu téze
charakteristiky 240 tun a hmota nehroubi pfiblizn€ 50 tun. Do biomasy
tvofené stromy je nutné dale zahrnout i opad (3 tuny/rok). I pfi odvozu
veskeré vyuzitelné hmoty hroubi tak v porostu zlistdva minimalné cca
30 — 35 % biomasy z vytézenych stromd.

Kmeny obsahuji 61 % drasliku, 64 % vapniku, 45 % hot¢iku, 55 %
dusiku, 60 % siry a 32 % fosforu. Samotné dievo se vSak sklada prede-
vs§im z celulozy (50 %), hemicelul6z (22 %) a ligninu (22 %) — slouceniny
uhliku, kysliku a vodiku. Rozdil je zptisoben obsahem téchto prvk v kiite,
kde se nachazi 30 % (draslik) az 70 % (vapnik) mnozstvi prvkt kmene
(plati pro dub —méteno v Belgii). U smrku obsahuje kmen 50 % vapniku,
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50 % drasliku a 40 % fosforu, ale dievo jen 19 % vépniku, 27 % drasliku a
14 % fosforu. Z hlediska kolob&hu biogennich prvkil ve vztahu k odvozu
diivi mtize tedy byt pozitivnim jevem zejména pro kolobéh vapniku i odkor-
novani diivi u pafezu a ponechani kiiry v lese v souvislosti s ochranou lesa.

Dle Hartmannova zakona trvalé obnovy lesa se zirodiujici mineralni
prvky mohou hromadit ve fyziologicky aktivnich horizontech piidy ze zdroj
matecné horniny, a to nejen v ptirozenych lesich, ale i v lesich racionalné
obhospodafovanych. Toto nahromadéni je pak zarukou trvalé plodnosti
pudy i tehdy, kdyz se ve vlhkém podnebi vyluhuji povrchové horizonty.

Z n&j vyplyva, ze pro kolobéh prvk je rozhodujici zachovani humu-
su a vrchnich vrstev ptidniho profilu s organickou hmotou. To potvrzuji
i degradace pud zatizenych hrabanim steliva a pastvou dobytka, pii
kterych dochazelo k rapidnimu zhorseni bonity takto postizenych lest.
K podstatné vysSimu nez v porostech, které byly lesnicky vyuzivany,
ale ke hrabani steliva a paseni dobytka nedochdzelo.

V této souvislosti je zadouci si pfipomenout pozorovani V. PODRAZ-
SKEHO (1999) ohledné rychlosti ubytku humusu na holiné i pod mrtvym
porostem, kdy za pét let doslo k ubytku cca 7 cm organické hmoty.
Jedna se o Cisla varujici a ukazujici na to, Ze podstatné dulezitejsi
v daném piipadé je diskuse a ¢innost vedouci k zachovani lesa nez dis-
kuse o ponechavani mrtvého dfeva na plochach s odumfelym stromo-
vym patrem.

Z pohledu zachovani zivin a biomasy v kolob&hu je odvoz vyuzitel-
ného diivi dle naSeho nazoru mozny. Ponechavani ¢asti mrtvého dieva
v lese tim samoziejme neni vylouceno.

Di'evo jako ekologicka surovina

V souvislosti s otdzkou trvale udrzitelného Zivota i globalniho oteplo-
vani stoupa vyznam dieva jakoZto obnovitelné suroviny. Nahrada die-
va jinymi, energeticky naroénymi, materidly (plasty, kovy) je dle naSe-
ho nazoru v rozporu se strategii trvale udrzitelného zZivota.

V soucasné dobé¢ je sice ptirist dieva vyssi nez tézba, takze disku-
tovat o ponechani ¢asti dievni hmoty by se mohlo zdat zbytecné. Na-
rustajici pozadavky na ponechavani drivi ¢i na bezzasahovost v chra-
nénych tizemich raznych kategorii by vSak mohly tuto situaci zvratit.
Napiiklad CHKO zaujimaji 28 % lest ve spravé LCR. Pokud by doslo
k zadkazu odvozu dfivi ze v§ech chranénych tizemi, by bylo nutné fesit
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nejen otazku nakladi spojenych s obnovou lesti v nich rostoucich, ale
podstatné by byla ovlivnéna i dostupnost dfivi z domacich zdroja.

Jsme piesvédceni o tom, Ze takto vznikly nedostatek drivi fesit do-
vozem z jinych zemi, podobné jako nékteré staty zdpadni Evropy, by
nebylo spravnym feSenim. Naopak vyuzivani domacich zdrojt za sou-
casného respektovani ostatnich funkei lesti je mozné a v sttedoevrop-
skych podminkach odzkousené.

Drevo z pohledu ochrany lesa

Ponechavani mrtvého deva je v neposledni fad¢ i otdzkou pro ochranu
lesa. Jedna se zejména o opatieni proti pfemnozeni kalamitnich skidcd,
tedy téch druhi, které mohou ptisobit kalamitni zanik porostt. Timto Sktid-
cem je predevsim Iykozrout smrkovy a castecné i Iykozrout leskly. Naproti
tomu naptiklad dfevokaz ¢arkovany, ktery je kalamitnim Skiiddcem dieva,
nemuze pisobit rozpad porostll, a proto neni pfedmétem zajmu ochrany
lesa. U ptedchozich druhti (ptipadné ktirovet na dalSich dievinach —boro-
vici a modiinu) jde pfedevsim o odkornéni ponechaného Cerstvého diivi se
zdravym lykem. Naopak starsi souse s neatraktivnim, suchym nebo za-
kvaSenym Iykem mohou byt ponechany bez dal$ich opatieni.

Rovnéz ponechavané zbytky hroubi a vétve mohou byt pfic¢inou pre-
mnozeni zejména lykozrouta lesklého, proto musi byt predmétem sledo-
vani a v pripad¢ zjisténi intenzivniho napadeni i asanovany. Nejvhodnéjsi
asanaci napadenych vétvi je Sté€pkovani (podrceni), pfipadné paleni vétvi,
v kterych zimuje. Naopak chemicka asanace vzhledem k obtiznosti do-
drzeni pokryti je problematicka a proto ji nedoporucujeme.

Diive tradi¢ni paleni klestu bylo ¢astou pti¢inou lesnich pozard, pro-
to byl tento zpiisob likvidace u LCR omezen na zimni obdobi. Absolutni
zakaz pak plati v asném jaru, kdy vyschla stara bufen je vysoce riziko-
va pro vznik pozarii. Samotné paleni je pak omezovano na pfipady ne-
zbytné nutné, mezi které patii zejména ochrana lesa proti kiirovcim.

V ptipadé, ze se kalamitni klirovci nachézeji v zakladnim stavu, ne-
musi dojit ke vzniku kalamity i pfi ponechavani atraktivniho diivi v lese
bez asanace, nebot pii relativnim nedostatku ktrovcl nedojde
k napadeni. Dostate¢nou prevenci v zakladnim stavu miize byt i nizka
koncentrace tohoto diivi na plose tak, aby nemohlo dojit k pfemnozeni.
Samoziejmym piedpokladem je sledovani tohoto ponechaného dfivi a
ptipadné provedeni asanace pii napadeni kalamitnimi druhy kiirovca.
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V souvislosti s naristem ponechaného klestu zjistujeme, ze fady a
kupy klestu tvoii ochranu pro drobné hlodavce a pfispivaji tak k jejich
mnozeni a naslednym skodam. V oblastech s kalamitnim pfemnozenim
hlodavci proto bude nutné v nékterych pripadech klest likvidovat i z to-
hoto divodu.

Pti respektovani nastinénych zdsad prevence neni ochrana lesa pte-
kazkou pro ponechdvani divi v lese.

Ponechavani drivi a priprava pudy pro zalesnéni a zpristupnéni

V piipad¢ nizké koncentrace neni mrtvé dievo piekazkou pro zpii-
stupnéni nebo obnovu lesa. Pti vétsi koncentraci (po kalamite) vSak po
ponechani celého objemu dieva na plose vznikaji problémy nejen s umis-
ténim sazenic na plose, ktera je celd pokryta padlymi kmeny a klestem,
ale v popftedi se ocitaji i otazky bezpecnosti prace. Hrozi totiz nejen
tézka zranéni, ale i smrtelné Urazy. Také pii ponechani stojicich tlejicich
sousi je velkeé riziko smrtelnych trazl, nebot’ k ldmani dochézi i za ma-
Iych vétri. Zodpovédnost nejen trestné pravni, ale i moralni nese
vzdy ten, kdo nafidil praci v tomto terénu. Tyto otazky by proto mél
fesit i ten, kdo o ponechani dfivi usiluje nebo je natfizuje.

Nejen z tohoto ditvodu, ale i proto, Ze k vysoké koncentraci tohoto
diivi doslo obvykle ptedchozi lidskou ¢innosti (zpiisobem obnovy a vy-
chovy porostu), povazujeme ponechani veskeré dievni hmoty z plosnych
kalamit za nevhodné.

Di'evo jako misto reprodukce dievin

O dreve jako mistu obnovy lesnich dievin je v posledni dobé vedena
fada diskusi zejména v souvislosti s horskymi lesy. Objevuji se i nazory,
ze mrtve dievo je v polohdch nad 1200 m. n. m. nezbytnou podminkou
ptirozené obnovy. Nelze poptit, Zze ke zmlazovani dochdzi ve vétsing
pfipadd na zetlelém dieve. Pfirozena obnova se vSak dostavuje i na
minerdlni pidé ve vSech ptipadech, kdy zde najde dostatek svétla a
tepla.

Ke zmlazeni na tlejicim dieveé dochézi pravdépodobné zejména pro-
to, Ze vytvaii vyvyseninu nad terénem a tim i ptiznivejsi mikroklima pro
rust sazenic — lepsi svételné a zejména tepelné pozitky. Zaroven poma-
ha ptrekonavat i nepfiznivy vliv bufené, ktera Casto brani uspésnému
ristu semenaci.
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Krome pfirozeného zmlazeni dokézali jiz nasi predkové, ze obnovit
horské lesy Ize i v té€chto polohach vysadbou kvalitnich sazenic do mine-
ralni pdy. I v soucasnosti mame fadu piikladd, Ze je 1ze takto obnovovat.

Obnova lesa vysadbou do mrtvého dieva se v posledni dobé stala
i predmétem komercnich zajmi. Tzv. metoda Saprofyt byla testovana i za
podpory LCR. Vysadba do jamek vyvrtanych do pokacenych &erstvé
uschlych sousi vSak nebyla Gspésna a nebude nadale pouzivana.

Vysadba v horskych polohach bude provadéna nadéle hlouckovite,
k pateziim, v pfipadé€ vyskytu dostatecné zetlelého dieva bude sazeno
do n¢j. Podminkou vysadby do dfeva je ale prave vysoky stupen zetle-
ni, charakteristicky volnym rozpadem v piipad¢ nakopnuti motykou.
Jen v tomto ptipad¢ je zaruCen fadny rist kofenti, dostatecny piisun
vody a zdarny vyvoj sazenice po vysadbeé.

Ponechavani silného dieva pro obnovu je sporné, nebot’ k rozpadu
dochazi az po fadé let. Zejména na holin€ s nedostatkem vlhkosti lze
rozpad pocitat na desitky let. K dostatecnému rozpadu tedy dojde v dobe,
kdy zde jiz velmi pravdépodobné poroste novy les, ktery bude mit k fazi
obnovy daleko — dal, nez bude vydrz zetlelého dieva.

Ke zmlazeni vSak mtize dojit i na dfeve slabych dimenzi — nejsou
tidké pripady, kdy ke zmlazeni doslo na zapomenutych kupach tyc¢i ¢i
paliva. Jejich rozpad trval krat$i dobu, umérné jejich sile, takze mohlo
dojitik jejich vyuziti pfi postupné obnové.

Ekonomické hledisko

Z hlediska ekonomického lze dievo rozdélit na dievo, u které¢ho jsou
naklady na zpracovani vyssi nez vynosy z jeho prodeje (nehroubi,
pripadné slabé sortimenty) a dievo prodejné se ziskem. Zatimco u prvni
skupiny je i v zajmu vlastnika ponechavat toto diivi v lese, u ziskovych
sortimentl je naopak logicka snaha o jejich maximalni vyuziti. Jejich
ponechéni je mozné, ale je nutné vytesit otazku ztraty z toho plynouci.

V této souvislosti je tfeba pfipomenout, ze v z4jmu naplnéni
mimodievoprodukénich funkci je vlastnik omezen pii hospodaieni v lesich
mj. jiz lesnim zékonem, pfi¢emz tato omezeni jsou statem kompenzovana
jen minimalné. Naklady na hospodateni v lesich a zajistovani ostatnich
funkci lesa jsou hrazeny v naprosté vétsing prave prodejem diivi, takze
nucenym ponechavanim prodejného diivi bez ndhrady by se vlastnik mohl
dostat do situace, kdy nebude mit ¢im hospodareni hradit.
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Jedna se predevsim o zajisténi ochrany lesa, ale i nasledné obnovy.
Naptiklad cena asanace diivi odkornénim véetné rozmanipulovani se v
horskych polohach pohybuje okolo 450 K¢&/m?.

Mrtvé dievo z pohledu estetiky

Nézory na estetické hledisko se mezi laickou vefejnosti riizni — zatimco
nektefi vnimaji ponechané dievo jako nepotadek v lese (zejména
houbai'ska a sbéracska cast verejnosti nelibé nese nutnost prekracovani
ponechaného dfivi), ¢ast vetejnosti naopak ponechavani dieva vita (tlejici
diivi porostlé mechy a dal$imi rostlinami naopak estetickou hodnotu
zvysuje a budi zdani pfirozenosti a starobylosti a je tudiz soucasti predstav
o pralese). Toto vnimani je rtzné i dle prevazujiciho zplsobu
hospodateni — ve stejnovékych monokulturach ptsobi tézebni zbytky
spis rusive, v podrostné obhospodatovanych porostech spis pozitivné.

Zavér

Problematiku ponechavani dfeva v lese nelze v zadném ptipadé
pausalizovat. VZdy je tfeba vyhodnotit hlediska a na jejich zaklad€ o mnozstvi
ponechaného dieva rozhodnout.

Lesy Ceské republiky toto rozhodnuti zahrnuly do Programu 2000

— zajisténi cilt vefejného zajmu u LCR, ktery vydaly v letosnim roce.

Byla ptijata nasledujici opatieni:

® cilen¢ ponechavat pfiméteny podil stromi ptirozenému odumirani a
rozpadu pti dodrzovani principti ochrany lesa,

® cilen¢ ponechavat samovolnému vyvoji fragmenty prestarlého lesa
na vhodnych mistech ve zvlasté chranénych tizemich a na plochach
zvlastnich biotopi v rozloze, kterda bude dohodnuta mezi spravcem
lesa a organem ochrany ptirody,

® na vhodnych mistech ponechavat ¢ast vyfezané biomasy vcetné
siln€j$i hmoty k vyvoji neskodicich druhti organismi na ném zavislych,

V piipadech, kdy ma stat zdjem na ponechavani dieva ve vétsi mire
nez se rozhodl vlastnik, mé¢l by se podilet na thradé vzniklych ztrat.
Méme za to, ze praveé zde se otevira Siroké pole piisobnosti pro
ministerstvo zivotniho prostfedi, nebot’ pravé do jeho resortu spada
ochrana ptirody, v jejimz zdjmu by mél vlastnik dfevo v lese ponechévat.

67



Literatura:

DuviGgNEauD, P., 1988. Ekologicka syntéza, Academia, Praha.

Kobrik, M., 1991. Analyza podzemnej biomasy smreka obyc¢ajného pod
vplyvom imisnej zat'aze. Zpravodaj projektu Beskydy, 4.

PopRAZSKY, V., 1999. Opomijené aspekty kalamity na Sumavé, Lesnic-
ka prace, 8.

S Lo :
l-'twl | i
* ! .

68
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SETRENI OBJEMU NEZPRACOVANEHO DREVA
V LESICH NA UZEMi CESKE REPUBLIKY
(stav v roce 1987 a 1991)

Milo$ Kraus
UHUL, Nébiezni 1326, 250 44 Brandys nad Labem

Uvod
Je znamo, ze zdaleka ne veskera dfevni hmota, vyprodukovana
v lesnich porostech, je vyklizena a dale zuzitkovana. Z nejruznéjsich
mist obcas ptichazeji otazky typu:
e Jaky je objem dieva, které ziistava nezpracovano ¢i nevyklizeno
v lesnich porostech?
® Jaké ztraty na dievni produkci vznikaji pfi tézbé dieva?
® Jaké jsou ztraty vzniklé nezpracovanim sousi ?
e Jolik deva bylo vytazeno z produkce, aniz bylo evidovano?

Odpovedi na tyto otazky mohou piispét napt. k vysvétleni rozdilu mezi
vysi tézby urcené lesnimi hospodaiskymi plany a vysi celkové produkce
udavané celkovym primémym ptirtstem (tyto udaje jsou mimochodem
pravideln€ vyzadovany vrcholnymi lesnickymi organy FAO, ECE, OECD
apod.). Zjisténi objemu nezpracovaného dieva miize piinést objektivngjsi
pohled na skutecné tézebni zatizeni lesnich porostii, nebo miize byt jednim ze
vstupnich udaji pro kalkulaci kolobéhu zivin a uhliku v lesnim ekosystému.

Seti‘eni

Ustav pro hospodaiskou tpravu lesti Brandys nad Labem (UHUL)
provedl prvni takové Setfeni v roce 1987 a zopakoval jej na prelomu let
1990/91. Setieni probéhlo v lesich na izemi celé Ceské republiky (mimo
lest v plisobnosti Ministerstva obrany). Bylo vyuzito statistickych metod.
V pravidelné siti 16 x 16 km bylo v lesich vyty¢eno 127 vychozich bodd.
Kolem kazdého vychoziho bodu bylo rozmisténo v pravidelném rozestupu
16 ¢tvercovych ploch o vymére 100 m?. Celkovy pocet ploch, na kterych
probéhlo Settent, ¢inil 2.032 ploch. Pro druhé Setieni byly vychozi body
posunuty oproti prvnimu Setfeni o 1.000 m smérem na zapad.
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Zjistované tdaje

® Souse stojici.

® Hmota hroubi zuzitkovatelna (zahrnuta hmota lezici a nekompletni
stojici zlomy; rozumi se hmota zpracovatelna na sortimenty véetné
paliva a §tépky, tj. do té miry soudrzna, Ze je mozno ji ptiblizit)

® Hmota hroubi znehodnocena (zahrnuta hmota lezici, nesoudrzna,
kterou pro pokrocily stupen hniloby nelze zpracovat ani na palivo ¢i
Stépku).

® Nehroubi (zahrnuto veskeré dievo slabsi nez 7 cm, vCetné slabych
vétvi, materidlu z profezavek, redukce predrostlé biizy v kulturach
apod.). S ohledem na rizny zplisob zjistovani a vypoctu objemu je
nehroubi dale ¢lenéno do ti skupin:

1. kmeny a vrsky;

2. hromady (veskeré nehroubi, jehoz objem je obtizné zjistit jinak, napft.
slaby material z profezavek, jednotlivé volné lezici vétve a jejich zlom-
ky apod., se snese na hromadu, vypocte se objem hromady a prove-
de se prepocet na objem hmoty nehroubi);

3. vétve (prirostlé ke kmeni).

Souhrnné vysledky
V nésledujicich tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny souhrnné tidaje o objemu
nezpracovaného dieva (celkem a na 1 ha).

Tab.1  Objem nezpracovaného dievav CR
(mimo lesy v piisobnosti Ministerstva obrany).

Hroubi zuzitkovatelné Hroubi Hroubi Nehroubi Nezpracovana
(hmota stojici a lezici) znehodno- celkem hmota
Rok Setfeni | jehli¢naté | listnaté | celkem cené celkem
tis. m?
m’/ha
1987 27.764,50 3.527,30] 31.291,80 9. 909,10 41.200,90] 13. 642,80 54.843,70
11,49 1,46 12,95 4,1 17,05 5,65 22,7
1991 22. 859,60 3.502,40| 26.362,22 14.443,80 40.805,80f 12.251,80 53.057,60
9.45 145 10,9 5,96 16,87 5,06 21,93

* Pozn.: pro srovnatelnost vysledki Setfeni 1987 a 1991 je v nehroubi a ne-
zpracované hmot¢ celkem nahrazena ¢ast nehroubi (neSetiend pro svou bez-
vyznamnost v roce 1990/91) objemem dle Setfeni v roce 1987

Zpracoval: UHUL Brandys nad Labem, 1991
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Tab.2  Dil¢iudaje o hroubi zuzitkovatelném celkem a o nehroubi
(CR, mimo lesy MO).

SemiosEE Hroubi zuivirtkyovatelné l—%ljoubi Nehroubi
(lezici) zuzitkova-
telné vétve
Rok jehlicnaté | listnaté | jehlicnaté listnaté | (stojici a lezici) | kminky, | hromady | (pfirostlé)
Setfeni celkem vrsky
tis. m?
m? /ha
1087 14. 854,101 1. 649,60 12.910,20| 1.877,70 31.291,80] 7.550,80f 5.338,50 753,5
6,15 0,68 5,34 0,78 12,95 3,13 2,21 0,31
1991 11. 316,50 2.077,80] 11.543,10( 1.424,60 26.362,00] 6.162,90 netetieno 750,4
4,68 0,86 4,77 0,59 10,9 2,54 0,31

Zpracoval: UHUL Brandys nad Labem, 1991

Pti porovnani celkovych vysledki prvniho Setieni (1987) a opako-
vaného Setieni (1990/91) je ziejmé, Ze objem nezpracovaného hroubi
celkem a objem nezpracované hmoty celkem se béhem uvedeného
obdobi podstatné nezménil, klesl 0 0,96% (resp. 0 3,26%).

Béhem sledovaného obdobi doslo k ur¢itému posunu (zlepseni) ve
zpracovani noveé vznikajicich sousi a k poklesu objemu hroubi zuzitko-
vatelného vlivem snizeni tézebnich ztrat. K navyseni (zhorSeni) objemu
znehodnoceného hroubi patrné doslo prechodem ¢asti nezpracovaného
dieva zatazeného v minulém Setieni jeste jako hroubi zuzitkovatelné.

Diskuse
Nezpracovana hmota v lese a celkova produkce

Za ptedpokladu, Ze se nezpracované dievo béhem 8 — 10 let zne-
hodnoti tak, Ze neni zuzitkovatelné ani na Stépku, jsou ptrepoctené rocni
ztraty vzniklé nezpracovanim hroubi :
e dle Setieni z roku 1987: 3,1 az 3,9 mil. m3
e dle Setfeni z roku 1990/91: 2,6 az3,3 mil. m?

Jestlize vykazovana tézba celkova v CR (bez lesti v pisobnosti Mi-
nisterstva obrany) za obdobi 1977 — 1990 se pohybovala v priméru
kolem 12,3 mil. m? hroubi, z lesnich porosti bylo kazdoro¢né od¢erpa-
vano (vcetné vyse odvozenych neevidovanych ztrat) 14,9 3az 16,2 mil.
m dieva (hroubi).

Porovnanim s celkovou vysi celkového priumérného ptiristu (CPP),
ktery dle SLHP 1986 ¢inil pro CR (bez MO) 15,4 mil. m3, dle SLHP
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1990 15,3 mil. m® vyplyva, ze vykazované realizované celkové t€zby
vcetné vykalkulovanych ztrat byly zhruba na hranici produkénich moz-
nosti nasich lesi (pozn.: vhodnost pouzité metodiky stanoveni CPP je
v tuto chvili ponechdna mimo diskusi).

Nezpracovana hmota v lese a biodiverzita

V dnesnich hospodaisky vyuzivanych lesich vétsinou nejsou vyznam-
n¢ zastoupeny charakteristické slozky ptirodniho lesa, jako jsou napf.
stojici a lezici mrtvé dievo nebo dozivajici velmi staré stromy. Uvadi se,
ze tfetina veskeré dievni hmoty v pfirodnim lese je ve formé mrtvého
dfeva. Vztahne-li se diive uvedeny udaj o objemu nezpracované hmoty
k celkovému objemu dieva (zivého i mrtvého) v nasich lesich, pak ten-
to podil €ini v priméru ptiblizné 7 % .

Existence mrtvého dieva v lese je velmi pfizniva pro rozvoj lisejnikd,
hub, broukti i jinych skupin hmyzu a fady druhti ptaci fauny. Ponechéni
jednotlivych stojicich i lezicich sousi, stojicich dutych, vykotlanych stro-
mu, mohutnych patezi, jednotlivych vyvratt ¢i trouchnivejicich kmenti
na tézebni plose vytvari podminky pro rozvoj biodiverzity v lesich.

V této problematice je diillezitym aspektem rentabilita hospodarenti
v lesich. Hlavnim z4jmem vlastnika (lesniho hospodate) je vyklidit die-
vo z porostu v optimalni dobé¢ a prodat diive, nez zacne ztracet svou
hodnotu. Ve vazbé na momentalni situaci na trhu se dfivim se vSak
stava, ze trh urcité sortimenty nezada a ceny nepokryvaji ani vyrobni
naklady. Odsunutim umyslné tézby téchto sortimentti mize pak jejich
¢ast postupné prejit do kategorie mrtvého dieva jaksi samovolné, ,,upla-
vem* (napf. nasledkem zanedbani probirkovych zasahit). Z tohoto po-
hledu bude tfeba v radmci pravidelné osvétové cinnosti znovu odborné
vysvétlovat vliv ponechdni hynoucich a uhynulych strom v porostu na
zdravotni stav porosta.

Ponechavani mrtvého dieva v lese by mélo mit urcity fad. Pozor-
nost je tteba vénovat zejména klicovym biotoptim, typickym pro vyskyt
charakteristickych, cennych ¢i vzacnych druh hmyzu, hub apod.

Klasifikace biotopti a zpisoby realizace ponechavani mrtvého dieva
v lese by mély byt jednim z ¢lankd uceleného osvétového programu
pro vlastniky lesi.
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Zavér

UHUL Brandys nad Labem proved] v letech 1987 a 1990/91 $etieni
objemu nezpracovaného dieva v lesich na izemi Ceské republiky. Vy-
sledkem je zjisténi, Ze v tomto obdobi prepoctené rocni ztraty vzniklé
nezpracovanim hroubi dosahovaly objemu v rozmezi 2,6 — 3,9 3mil. m*.
V téch letech vykazované realizované celkové t€zby (se zapoctenim
vykalkulovanych ztrat) byly zhruba na hranici produkénich moznosti
nasich lest.

Podil objemu nezpracované hmoty k celkovému objemu dieva
v naSich lesich ¢ini v priméru pfiblizné 7 %.

Existence mrtvého dieva v lese ma své opodstatnéni, vytvaii pod-
minky pro rozvoj biodiverzity v lesich. V této problematice dtlezitymi
aspekty jsou rentabilita hospodateni v lesich, zdravotni stav porostd,
pozornost je tfeba vénovat zejména klicovym biotopiim a osvétovému
programu pro vlastniky les.
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PobiL ODUMRELEHO DREVA
V PRALESOVITYCH UTVARECH V CR

Libor Hort'), Toma$ Vrska?)

1)Agentura ochrany piirody a krajiny CR, detasované
pracoviste,Lidicka 25/27, 657 20 Brno,
e-mail: hort@brno.nature.cz
2)Sprava NP Podyji, Na Vyhlidce 5, 669 01 Znojmo,
e-mail:vrska@nppodyji.cz

Diskuse o ponechdvani odumfielého dieva v lesnich porostech se
vétsinou tyka porostit hospodarsky vyuzivanych, které jsou vice ¢i méng
ovlivnéné Cinnosti ¢loveéka a odchyluji se od prirozeného stavu. Tato
diskuse je ve své podstaté vedena dvéma sméry:
® biologické aspekty ponechavani odumielého dfeva v porostech

(zejména z hlediska ochrany lesa),

e ckonomické aspekty (zejména z hlediska ptipadné ztraty na dievni
produkci).

S obéma ptipady pritom souvisi cela fada otazek, které teprve cekaji
na své zodpovézeni.

Jednou z nich je i detailni poznani Glohy odumielého dfeva v ptiroze-
ném vyvojovém cyklu lesa. Pokud pripustime, Ze toto poznani nam mtze
pomoci pii odvozovani (stanovovani) kriterii pro ptipadné ponechavani
odumfelého dieva v hospodatskych porostech pak je nezbytné mit pres-
né informace o vyvojovych fazich a stadiich ptirozeného lesa na co
mozna nejsirsi Skale stanovistnich podminek.

K hlubsimu poznani dané problematiky prispiva komplexn¢ pojaty
vyzkum pralesovitych rezervaci, kde se v casovych intervalech (v tomto
pripadé cca 20 let) opakované provadéji metodicky totozna Setfeni.
V ramci projektu ,,Vyzkum dynamiky pralesovitych rezervaci v CR“
probihaji opakovana Setfeni na souboru rezervaci, zaujimajicich krom¢e
2. lesniho vegeta&niho stupng, celou $kélu vegetaéni stuptiovitosti v CR

Vysledky Setfeni problematiky odumtelého dieva z jednotlivych
rezervaci jsme pro potieby tohoto ptispévku shrnuli do nékolika sku-
pin s ohledem na podobné stanovistni podminky (pfirodni lesni oblast,
lesni vegetaéni stupné). Pro omezeny rozsah ptispévku jsme se zame-
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fili jen na stru¢nou charakteristiku ptirodnich podminek a zastoupeni
drevin (vCetné podilu odumftelého dieva) v jednotlivych rezervacich.

Luhy v nivach velkych fek — RanSpurk, Cahnov

NPR Ranspurk a NPR Cahnov-Soutok predstavuji typické ukazky
luzniho pralesa na soutoku fek Moravy a Dyje na jejich ficnich napla-
vech ve vySce kolem 152 m n. m. se 459 mm ro¢nich srazek. Hojné je
zastoupena dubova jasenina 48 % a jilmovy luh 40 %, nevyznamné
vrbova olSina 12 %. Dendrometrické charakteristiky jsou dale zachy-
ceny samostatné pro ob¢ lokality.

NPR Rans§purk
Zastoupeni dfevin zachycuje tab. 1.

Tab.1  RanSpurk — zastoupeni zivych stroml podle dfevin (v %).

Dievina

Celkem 1973

21,59 ha 1994 {BB| JL | DB| JS [HB|LP[HR| JB[TP|OL| OS [HL[RS| OR | KS |Celkem
Zastoupeni podle 36,11 96( 41{ 23| 21{31{07]01{07]12 0,21 0,0] 100
pottu stromi 332] 4,6] 3,7)17,7132,7) 52| 0,6{ 0,1] 02] 1.4] 0,1 0,3] 0,1] 0,1f 0,0] 100
Zastoupeni podle 163 84| 19] 31{ 17{38[04] 00f 26] L0 0,01 0,01 100
vycetni zakladny 21,9 5,1) 15,8[31,6{ 17,9] 4,3[ 0,4] 0,0f 1,4[ 1.2] 0,1 0,1 0,0] 0,1] 0,1 100
Zastoupeni podle 10,7) 74 25| 35| 14]41]02]00] 33| 10 0,0{ 0,0{ 100
Objemu stromil 18,1 4,6] 18,8] 35,3 15,9] 4,3 0,3] 0,0[ 1,4[ 1,0] 0,1] 0f 0,0] 0,1] 0,1 100

Zasoba v roce 1973 ¢inila u zivych stromt 11 282 m?, u odumfelych
stromi 3 089 m?, coZ piedstavuje 27 % zasoby zivych stromi. Zasoba
v roce 1994 se u zivych stromi snizila na 10 354 m?, u odumfelych
stromd ¢inila 2 797 m?, coz ptedstavuje 27 % zasoby zivych stromt.
Prehled hektarovych ukazatel uvadi tabulka 2:

Tab. 2 Rans$purk — hektarové ukazatele.

Zivé Odumrelé Celkem
Podcet stromt 1973 206,00 30,00 236,00
na 1 ha (ks) 1994 263,00 54,00 317,00
Vycetni zakladna 1973 36,17 9,05 45,22
nal ha (mz) 1994 39,71 17,78 57,49
Zasoba 1973 598,53 163,88 762,41
nal ha (m3) 1994 563,04 148,36 711,40
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NPR Cahnov-Soutok
Zastoupeni dievin zachycuje tabulka 3:

Tab.3  Cahnov — zastoupeni zivych stromi podle dievin v %.
Vymeéra 17,32 ha

Drevina
DB | JS | JL [ BB ] B [ LP | HR [ULOW OL | JB |[Celken)
Zastoupeni podle 1973 21,6 2571 371227 189 65| 09 0 100
poctu stromt 1994 15| 252 56| 22,7 213[ 85 1 0,7 100
Zastoupeni podle 1973 45,41 2691 29| 89| 109 46| 04 0 100
vycetni zdkladny 1994 323 344] 28[ 11,2 12,7 6l 05] 01 100
Zastoupeni podle 1973 5421 257 23| 54 78] 43| 03 0 100
objemu strom 1994 352 36,8] 22| 89 11] 55| 04 0 100

Zasoba v roce 1973 ¢inila u Zivych stromd 9 763 m?, u odumielych
stromt 2965 m?, coz piedstavuje 30 % zasoby zivych stromi. Zasoba v
roce 1994 se u zivych stromt zvysilana 9 802 m?, u odumielych stromu
¢inila 2 396 m’, coz ptedstavuje 24 % zasoby zivych stromi. Piehled
hektarovych ukazatel uvadi tabulka 4:

=N EISEE=ES
=SE=EISE= S

Tab.4 Cahnov — hektarové ukazatele.

QOdumielé Celkem
Pocet stromu 1973 199 26 225
na 1 ha (ks) 1994 201 39 240
Vycetni zakladna 1973 36,83 962 56,45
na 1 ha (m2) 1994 37,92 14,75 52,67
Zasoba 1973 614 XX XX
na 1 ha (m?) 1994 549.22 132,87 682,09

Jedlobuciny Moravskych Karpat — Salajka, Razula, Mionsi

NPR Salajka

Predstavuje dobie zachovaly jedlobukovy prales, vysoko polozeny
(715 — 815 m n.m.) v centralni ¢asti Beskyd s vysokymi srazkami
(1144 mm ro¢n¢). Lezi v chranéné poloze se strmymi svahy a hluboky-
mi ryhami, pfevazné na flySovych jilovcich. Z lesnich typt prevlada
bohata jedlova bucina matinkova (52 %), dale javorova (5 %) s vét§im
podilem drobného skeletu v ptidé, na strmych svazich svahova jedlova
bucina kapradinova (14 %), na apatich svahli obohacena jedlova buci-
na (16 %), na svahovych zatezech je tizlabni jedlova bucina (10 %) a
na pramenistich podmacena jedlova bucina (3 %).
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Zastoupeni dfevin uvadi tabulka 5:

Tab.5  Salajka 1974/1994 — zastoupeni zivych stromt podle dfevin v %.

Vyméra 1974 Drevina

19,03 ha 1994 BK JD SM KL JR DB TR [Celkem
Zastoupeni podle 53,2 36,4 9.4 1 0,0 0,0 0,01 100
poctu stromit 71,5 16,8] 10,1 1,5 0,1 0,0 0,0] 100
Zastoupeni podle 421 49,4 8 0,5 0,0 0,0 0,0 100
vycetni zakladny 60,1 28,11 10,9 0,9 0,0 0,0 0,0] 100
Zastoupeni podle 42,5 49,7 7,6 0,2 0,0 0,0 0,01 100
objemu stromil 60,1 29,7 9,3 0,8 0,1 0,0 0,0] 100

Zasoba v roce 1974 Cinila u zivych stromt 9 308 m?, u odumfielych
stromi 4267 m®, coz piedstavuje 46 % zasoby zivych stromi. Zasoba v
roce 1994 se u zivych stromi snizila na 8 996 m*, u odumftelych stromut
¢inila 4 268 m?, coz piedstavuje 47 % zasoby zivych stromu. Piehled
hektarovych ukazateli uvadi tabulka 6:

Tab.6  Salajka—hektarové ukazatele

Zivé Odumfrelé Celkem
Pocet stromu 1974 135 36 171
na 1 ha (ks) 1994 163 77 240
Vycetni zakladna 1974 30,8 13,51 44,31
na 1 ha (m?) 1994 28,1 29,99 58,09
Zasoba 1974 482 221 703
na 1 ha (m?) 1994 472,74 224,32 697,06

NPR Razula

Ptedstavuje jedlobukovy prales v pohoti Javorniky na moravsko-
slovenském pomezi v 660 — 812 m n.m., s ro¢nimi srazkami 1088 mm,
na strmém stinném svahu. Geologicky podklad tvoii flySové jilovce a
piskovce, které zvétravaji v tézké hlinité piidy. Dominantnim lesnim
typem je bohata jedlova buc¢ina matinkova (66 %) a javorova (20%)
s vétsim podilem pidniho skeletu, na bazich svahti obohacend jedlova
bucina devétsilova (7 %) s ndznaky oglejeni v ptidé, na piikrych sklo-
nech svahova jedlova bucina kapradinova (6 %), ostatni 1 %.
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Zastoupeni dfevin zachycuje tabulka 7:

Tab.7  Razula— zastoupeni zivych stromt podle dievin v %.
Dievina
Vymeéra 22,88 ha SM D BK OST. (KL, | Celkem
JS, HB)

Zastoupeni podle 1972 13,3 23,8 62,9 100
Poétu stromit 1995 12 9,2 78,5 0,3 100
Zastoupeni podle 1972 11,2 37 51,8 100
Vycetni zakladny 1995 13,1 20,9 65,9 0,1 100
Zastoupeni podle 1972 11,3 36,6 52,1 100
Objemu stromi 1995 10,5 21,2 68,3 0,0 100

Zasoba v roce 1972 ¢inilau zivych stromt 12 477 m?, u odumftelych
stroml 3 536 m’, coz piedstavuje 28 % zasoby zivych stromii. Zasoba
v roce 1995 se u zivych stromi zvysila na 13 691 m?, u odumielych
stromu Cinila 4 435 m?, coz predstavuje 32 % zasoby zivych stromt.
Ptehled hektarovych ukazatelti uvadi tabulka 8:

Tab. 8 Razula — hektarové ukazatele.

Zivé Odumrelé Celkem
Pocet stromu 1972 105 21 126
na 1 ha (ks) 1995 130 49 179
Vycetni zakladna 1972 30,739 8,581 39,32
na 1 ha (mz) 1995 29,924 20,076 50
Zasoba 1972 537.8 152,41 690,21
na 1 ha (m3) 1995 598,36 193,86 792,22

NPR Mionsi

Jedlobukovy les v Moravskoslezskych Beskydach v 820 — 891 m n.m.,
s ro¢nimi srazkami 1280 mm, na ptevazné vychodné orientovaném svahu.
Geologicky podklad tvori flySové piskovce. Sledovana plocha ( 5,92 ha) je
typologicky homogenni s pfevazujicim souborem lesnich typti — bohata
jedlova bucina. Jedna se o byvaly pastevni les s ptivodni vysokou ucasti
jedle. Zastoupeni dievin zachycuje tabulka 9:
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Tab.9  Mionsi 1994 — zastoupeni zivych stromt podle dievin v %.

Drevina
Vymeéra 5,92 ha JD SM BK KL JS Celkem
Zastoupeni podle 1,4 0,1 93,8 4,6 0,1 100
poctu stromut
Zastoupeni podle 5,1 0,4 81,8 12,4 0,3 100
vycetni zékladny
Zastoupeni podle 5,9 0,4 79,6 13,8 0,3 100
objemu stromuit

Zasoba v roce 1994 ¢inila u zivych stromt 3495 m?, u odumfelych
stromid 919 m3, coz piedstavuje 26 % zasoby zivych stromi.

Piehled hektarovych ukazatel uvadi tabulka 10:

Tab. 10 Mionsi 1994 — hektarové ukazatele.

Zivé Odumrelé Celkem
Podet stromu
na 1 ha (ks) 336 64 400
Vycetni zakladna
na 1 ha (m%) 38,489 22,921 61,41
Zasoba
na 1 ha (m®) 590,31 155,14 745,45

Jedlobudiny a smrkové buciny
Ceskomoravské vrchoviny — Polom, Zikova hora

PR Polom

Je zbytkem jedlobukového pralesa na Ceskomoravské vrchoving
v nadmoftské vysce 545 — 625 m n.m., s primérnymi srazkami 786 mm
rocné. Geologicky podklad tvoti bohaté ruly s ptiznivymi podminkami
pro rust dievin. Prevlada lesni typ obohacena jedlova bucina bazanko-
va (79,5 %), dale se vyskytuje jasanova ol§ina pramenistni (8,5 %),
nepatrné jasanova ol§ina poto¢ni (2,5 %). Vlivem nevhodného rezimu
byla ¢ast rezervace vyrazn¢€ narusena a na casti se nachazi smrkovy
porost.
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Zastoupeni dfevin zachycuje tabulka 11:

Tab. 11  Polom — zastoupeni zivych stroml podle dievin v %.

Vyméra 19,13 ha Dievina
SM D BK | KL | OL | JS BR | JR | OST. | Celkem

Zastoupeni podle 1973 69,4 L1 103 61| 63| 43| 15| 01] 09] 100
poctu stromil 1995 67,1 02 11,7] 99| 53] 4.1 0,5 02 1,0 100
Zastoupeni podle 1973 62,2 26| 257] 39| 30|l L7] 06| 00|l 03] 100
vyCetni zdkladny 1995 71,6 0,5 148] 571 3,61 238 04| 00f 06 100
Zastoupeni podle 1973 59,2 271 31,3 27 21| 14] 04] 00| 02] 100
objemu stromit 1995 70,4 06| 173 53| 3,1 24 03] 00[ 06[ 100

Zasoba v roce 1973 ¢inilau zivych stromt 10 435 m?, u odumftelych
stroml 2453 m?, coz piedstavuje 24 % zasoby zivych stromt. Zasoba v
roce 1995 se u zivych stromt zvysila na 11340 m®, u odumftelych stro-
miu ¢inila 2634 m?, coz ptedstavuje 23 % zasoby zivych stromi.

Prehled hektarovych ukazatelti uvadi tabulka 12:

Tab. 12 Polom — hektarové ukazatele.

Zivé Odumfelé Celkem
Pocet stromu 1973 236 23 259
na 1 ha (ks) 1995 337 60 397
Vycetni zakladna 1973 34,565 7,153 41,718
na l ha (mz) 1995 41,465 15,929 57,394
Zasoba 1973 538,18 126,48 664,66
na 1 ha (m3) 1995 592,76 137,7 730,46

NPR Zikova hora

Prales Zakova hora reprezentuje nejvyssi polohy (725 — 820 mn.m.)
ve Zd'arskych vrsich na Ceskomoravské vrchoving s primérnymi sraz-
kami 916 mm ro¢né. Geologickym podkladem je krystalinikum jizni ¢asti
ceského masivu. Vegetacné nalezi do smrkobukového lesniho vege-
tacniho stupné, jeho spodniho okraje. Na malé plose je pestra skala
lesnich typt: klenosmrkova bucina bazankova (4,7 %) na plochém te-
meni, kyseld smrkova bucina se $tavelem (8,6 %) v hornich ¢astech
svahu, svézi smrkova bucina bukovincova (23,4 %) v souvislém hornim
pruhu, bohatd smrkova bucina matinkova (23,1 %) na humoznich pt-
dach, svézi smrkova jedlina (7,8 %) na oglejenych deluviich, podméace-
na smrkova bucina (1 %) na pramenistich.
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Zastoupeni dievin zachycuje tabulka 13:

Tab. 13  Zakova hora -zastoupeni Zivych stromi podle dievin v %.

Vymeéra 17,46 ha Dievina
SM JD BK KL | OST. | Celkem

Zastoupeni podle 1974 11,9 00| 771 11 0,0 100
poctu stromu 1995 8,7 0,0l 69,1] 21,3 0,91 100
Zastoupeni podle 1974 23,2 0,1 68,3 8,4 0,0 100
vycetni zakladny 1995 17,4 0,2] 70,1 11,7 0,6] 100
Zastoupeni podle 1974 24,1 0,1 683 7,5 0,0] 100
objemu stromui 1995 16,6 0,0 72,1 10,7 0,6 100

Zasoba v roce 1974 ¢inila u zivych strom 9 356 m?, u odumftelych
stromt 3164 m’®, coz piedstavuje 34 % zasoby zivych stromt. Zasoba v
roce 1995 se u zivych stromt zvysilana 10132 m*, u odumftelych stromut
¢inila 2317 m’, coz piedstavuje 23 % zasoby zivych stromt.

Prehled hektarovych ukazatelt uvadi tabulka 14:

Tab. 14  Zakova hora — hektarové ukazatele.

Zivé Odumfielé Celkem
Pocet stromil 1974 234 33 267
na 1 ha (ks) 1995 284 58 342
Vycetni zakladna 1974 35,355 10,49 45,845
na 1 ha (m°) 1995 38,76 16,985 55,745
Zasoba 1974 516,91 174,88 691,79
na | ha (m’) 1995 580,39 132,72 713,11

Jedlové buciny, smrkové buciny a bukové smréiny
Sumavy a Ceského lesa — Boubin, MileSice, StoZec, Diana

NPR Boubin

Jeden z nejzachovalejsich pralesti v CR se rozklada v chranéné poloze
pod Boubinem (1362 m n.m.) v nadmotské vysce 920 — 1110 m n.m. s
primérnymi srazkami 867 mm ro¢n€, na stiedné sklonitych svazich nad
Kaplickym potokem. Geologicky podklad tvoii pfevazné biotitické ruly.
Typologicky nalezi do smrkobukového lesniho vegetacniho stupné, jeho

horni ¢asti. Byla vyliSena svézi smrkova bucina bukovincova (63 %),
kamenitd smrkova bucina (1 %), obohacena smrkova bucina (5 %) na
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podsvahovych deluviich, vlhka bukovéa smrcina (14 %) na oglejenych
pudach, podmacena bukova smr¢ina (4 %) na pramenistich, kysela
bukova smrcina (14 %), svézi raselinna smrcina (2 %).

Vysledky z opakovaného Setfeni nejsou dosud k dispozici. Proto zde
ve stru¢nosti uvadime pouze udaje z roku 1972.

Zastoupeni dievin podle poctu stromt v %: smrk 55, buk 39, jedle 6.
Celkova zasoba byla 31 840 m?, na 1 ha 682 m?, hmota odumielych
stromt byla 10 213 m?, coz je 33 % zivé zasoby.

PR MileSicky prales

Milesicky prales lezi na vychodnim svahu boubinského masivu,
v nadmoiské vysce 1070 — 1125 m n.m., s prumérnymi srazkami 850
mm rocné€. Geologicky podklad tvorti biotitickd pararula. Typologicky nalezi
do smrkobukového lesniho vegetacniho stupné, na jeho horni hranici.
Nejvétsi plochu zaujima kysela smrkova bucina metlicova (88,1 %), dale
byla vyliSena svézi smrkova bucina §tavelova s metlici trsnatou (0,63 %)
v plochych uzlabinach, smrkova jedlina Stavelova (0,15 %), podmécena
jedlové smréina titinova (0,27 %).

Zastoupeni dievin zachycuje tabulka 15:

Tab. 15 MileSice — zastoupeni zivych stromt podle dfevin v %.

Vyméra 8,86 ha Drevina

SM JD BK KL JR | Celkem
Zastoupeni podle 1972 57,3 8,7 34 0,0 0,0 100
pocCtu stromit 1996 62,1 5,7 31 1,2 0,0 100
Zastoupeni podle 1972 57 13,4 29,6 0,0 0,0 100
vycetni zakladny 1996 58,9 9.3 313 0,5 0,0 100
Zastoupeni podle 1972 56,11 14,3 296 0,0 0,0 100
objemu stromil 1996 54,2 10,3 35 0,5 0,0 100

Zasoba v roce 1972 ¢inila u zivych stromi 4 216 m?, u odumielych
stromi 751 m®, coz predstavuje 18 % zasoby zivych stromil. Zasoba
v roce 1996 se u zivych stromt zvysila na 5 024 m*, u odumfelych
stromi Cinila 1 228 m?, coz piedstavuje 25% zasoby zivych stromt.
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Prehled hektarovych ukazatelt uvadi tabulka 16:

Tab. 16 Milesice — hektarové ukazatele.

Zivé Odumfelé Celkem
Pocet stromu 1972 228 37 265
na 1 ha (ks) 1996 236 77 313
Vycetni zakladna 1972 37,291 6,777 44,068
nal ha (mz) 1996 43,122 15,94 59,062
Zasoba 1972 475,86 84,74 560,6
na | ha (ms) 1996 567,08 138,55 705,63

PP StoZec-Medvédice

Pralesovity porost, ktery je zbytkem Sumavskych pralesti v nadmotské
vysce 840 — 900 m n.m., s primérnymi ro¢nimi srazkami 793 mm.
Geologicky podklad tvoti biotiticky granodiorit. Byla vyliSena nasledujici
spolecenstva: klenosmrkova bucina ptacincova (37 %), obohacena
smrkova bucina devétsilova (23 %), sutova jilmova javorina netykavkova
(23 %) a hiebenova (7 %), bohata smrkova bucina matinkova (5 %),
vlhka smrkova bu¢ina matinkova (5%).

Odumielé padl¢ diivi bylo dlouhodob¢ vyklizeno.

Protoze Gidaje z opakované revize nejsou dosud k dispozici, uvadime
zde jen vysledky zakladniho Setfeni z roku 1974.

Zastoupeni dfevin podle poc¢tu stromt v %: smrk 35, jedle 3, buk 36,
jilm 20, klen 6.

Celkova zasoba byla 10 746 m*, na 1 ha 663 m’, zasoba odumielych
stromd byla 925 m’®, coz je 8,6 % zivé zasoby.

PR Diana

Lokalita se nachazi v lesni oblasti Cesky les. Ma mirné zvInény,
plosinny charakter s nadmoiskou vyskou 500 — 532 m n.m., s primérnymi
srazkami 723 mm ro¢n€. Geologicky podklad tvoti zivna cordierit-
biotiticka pararula, pti zapadnim okraji se vyskytuje zula. Typologicky
byly vyliSeny nasledujici lesni typy: bohata jedlova bu¢ina matinkova
(56,3 %), bohata jedlova bucina javorova (20,1 %), klenova bucina
bazankova (3,1 %), ptfechodny typ mezi bohatou jedlovou buc¢inou
marinkovou a klenovou buc¢inou bazankovou (6,5 %), svézi (bukova)
jedlina stavelova (10,5 %), podmacena smrkova bucina (1,9 %), sveézi
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raSelinnd smréina $tavelova (0,6 %), podmacena smrkova jedlina
pteslickova (0,8 %), vrbova olSina moktadni (0,2 %).

Vlivem nevhodného rezimu bylo v rezervaci v minulosti vytézeno a
vyklizeno pomérné velké mnozstvi odumfielého stojiciho i leziciho diivi.

Zastoupeni dfevin zachycuje tabulka 17:

Tab. 17 Diana 1994 — zastoupeni zivych stromi podle dievin v %.

Vyméra 19,78 ha Dievina

BK | SM|LP [JV|[KL|OL[JS |KS[DB| JL | VR|JR| BR | JD | Celkem
Zastoupeni podle
poctu stromi 65,4 21,8] 2,6] 1,2 2,8 1,8 1,8 1,1] 0,6] 0,5 0,1f 0,1] 0,1] 0,1 100
Zastoupeni podle
vycetni zékladny 71,9 233] 1,9] 0,2 0,8] 0,7 03] 03] 03] 0.1 of 0 0 0.2 100
Zastoupeni podle
objemu stromit 76,3 19,3 2 0.2 0,7] 0,6 02| 03[ 0,1] 0,1 of 0 0f 0,2 100

Zasoba v roce 1994 ¢inila u zivych stromt 8 449 m?, u odumfelych
stromu 1 031 m?, coZ predstavuje 12% zasoby zivych stromti. Exploataci
vycetnich tlousték parezi a naslednymi vypocty byla odhadnuta vytézena
hmota na celkem 1 031 m?, coz je 59 m? na 1 ha.

Prehled hektarovych ukazatelli bez zapocteni vytézené hmoty uvadi
tabulka 18:

Tab. 18 Diana — hektarové ukazatele.

Zivé Odumfielé Celkem
Pocet stromt
na | ha (ks) 1994 89 15 104
Vycetni zakladna
na 1 ha (m%) 1994 25,259 6,915 32,174
Zasoba
na | ha (m’) 1994 427,16 52,1 479,26

Smrkové bu¢iny a bukové smréiny Novohradskych hor — Zofin

NPR Zofin

Rozklada se v centru Novohradskych hor a je nejvétsim a nejdiive
chranénym pralesem v CR. Lezi v nadmoiské vysce 735 — 825 mn.m.,
s primérnymi srazkami 915 mm roc¢né. Geologicky podklad tvofi
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biotiticky granodiorit. Je reprezentativni celou skéalou lesnich typt
smrkovych bucin pro typizaci hospodaiskych lesii v této oblasti. Byly
vyliSeny: svézi smrkova bu¢ina bukovincova (20 %) v hornich ¢astech
svaht, klenosmrkové bucina bukovincova (17 %) na kamenitych
terénnich vyvySeninach, bohatd smrkova bucina (34 %) v dolnich
castech svaht, vlhka smrkova bucina s bikou lesni (18 %) v blizkosti
pramenist, podmacend jedlova smrcina titinova (3 %) na ploSinach se
stagnujici vodou, kysela raselinna smrcina (1 %) a raSelinna smrcina
pramenistni (1 %) na pfechodové raSelin€, podmacena bukova smrcina
pramenisStni (6 %) na viceméné slatinnych glejich.

Vzhledem k tomu, ze udaje z opakovaného Setieni nejsou dosud
k dispozici, uvadime pouze tidaje z roku 1975.

Zastoupeni dievin podle poctu stromt v %: buk 79, smrk 15, jedle 5,
jilm 1, klen *+. Celkova zasoba byla 30 960 m*, na 1 ha 613 m?. Zasoba
odumielych stromti byla 7 191 m®, coz bylo 23 % zivé zasoby.

., Prace byla financné podporena Grantovou agenturou Ceské re-
publiky - projekt ¢. 526/99/0050

Jedle (Abies alba)

86



ZBYNEK HRADILEK

EPIXYLICKE MECHOROSTY
A JEJICH SUBSTRAT

Zbynék Hradilek

Katedra botaniky PrF UP Olomouc,
tr. Svobody 26, 771 46 Olomouc,
e-mail: hradilek@prfholnt.upol.cz

Uvod

Odumfelé a rozkladajici se dievo je nedilnou soucasti piirodniho lesa,
kolobéhu latek v lesnim ekosystému, substratem ¢i biotopem pro mnoho
organismd, které se podileji na fungovani celého ekosystému. Jednou ze
slozek, které odumielé dievo ¢asteCné vyuzivaji, jsou i mechorosty.

Mechorosty jako fotosyntetizujici organismy osidluji hlavn€ povrch
odumielého dieva (odtud nazev — epixylické mechorosty) a v dutinach
rostou jen v piipad¢, Ze maji zajistén alespont minimalni pfisun svétla.
Maji tedy zcela jinou fyziologii nez napi. houby. Jejich rhizoidalni (nebo
protonematalni) systém vétSinou slouzi jen ke stabilizaci rostlin v sub-
stratu. Zpravidla nepronika hloub¢ji do dieva a i jeho alelopatické ucin-
ky jsou zfejmé omezené. Trochu jinak je tomu u liSejniki, u nichz byl
prokazan inhibicni vliv tzv. liSejnikovych kyselin na nékteré druhy dre-
vokaznych hub (RypACEKk 1957).

Lesni mechorosty jsou rostliny pomérné naro¢né na trvale vyssi re-
lativni vlhkost vzduchu (proto i druhova pestrost ¢i kvantitativni zastou-
peni se méni s typem lesa, napt. acidofilni doubravy maji obecné chudsi
druhovou skladbu mechorostti oproti napt. jedlobukovym porostiim nebo
sutovym lesiim.

Ve vétsing nasich lestt mechorosty nepatfi ani k subdominantni sloz-
ce lesa, ale napt. v sutovych lesich, horskych ¢i podmacenych smrci-
nach jsou nepiehlédnutelnou slozkou lesniho podrostu nebo formuji vy-
razné synuzie na kmenech zivych ¢i odumtelych stroma. Tak jako jiné
organismy i mechorosty zaujimaji neobsazenou niku, kterou jim odum-
felé dievo nabizi.
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Tlejici dievo a ohroZené mechorosty

Zaposlednich 150 let se zmenSila rozloha piirozenych lesi a tim 1 podil
leziciho dieva v nasich lesich. Zatimco v chranénych porostech horskych
lesti a strmém prostiedi skalnich oblasti tento ubytek neni tak ziejmy, ve
veétsin€ nizinnych, pahorkatinnych lesii i v lesich nizsiho stupné hor feno-
mén pomalu se rozpadajicich padlych kment jiz téméf vymizel. S nim také
poklesl pocet lokalit mechorostil, které jsou na né vazané. Tak neni divu, Ze
epixylické mechorosty tvoti pocetnou skupinu v predbéznych verzich
Seznami ohrozenych mechorostti Ceské republiky (Vaiia 1993, 1995).
12 jatrovek, rostoucich vyhradné nebo pievazné na tlejicim dieve je néja-
kym zptisobem ohroZeno, coz je asi 12 % vSech u ns ohrozenych jatrovek,
pfitom 3 z nich jsou dnes jiz povazovany za vyhynulé. U mech je situace
ponekud optimistictéjsi—,,jen" asi 10 ohrozenych druhtt ma silnou vazbu na
rozkladajici se dievo, tj. asi 3 % nasich ohrozenych mecht. Jatrovky jsou
vice naroc¢né na vlhkost a tak i vice druhit ma silnéjsi vazbu k dfevu nez je
tomu u mechti, mezi nimiz je relativné méné dievnich specialista.

Odumfrelé dievo jako docasny substrat

Je nutné pripomenout, ze na rozdil od lesa jako celku, ktery je v ptirod-
nim stavu pies jistou dynamiku velmi stabilnim systémem, tlejici dfevo je
substratem do¢asnym, pomijivym (dekompozice probiha podle okolnosti
fadoveé roky az desitky let), a tedy i spolecenstva, kterd jsou na né
vazana jsou docasnd, podléhaji relativné rychlym sukcesnim zménam a
jejich ptretrvani v porostu je zcela zavislé na kontinuité dopliiovani toho-
to substratu. Doba rozkladu (tleni) a tim i pfetrvani substratu zavisi na
druhu dfeviny (resp. na hustoté deva), na jeho rozmérech, na ¢innosti
jinych organismi (zejména zivocicht a dievokaznych hub), na klima-
tickych pomérech oblasti (tedy neptimo vlastné i na typu lesa, ktery se
v danych klimatickych pomérech vytvotil) a taky na utvafeni terénu
apod. Doba rozkladu je rizna i u stejnych dfevin a zavisi na okolnos-
tech.

Mechorosty se mohou relativn€ snadno piemist'ovat i na vétsi vzda-
lenosti pomoci vytrust, ale zdaleka ne v§echny mechorosty tuto moz-
nost maji (tvorba spor mize byt omezena napt. dvoudomosti nékterych
druhii nebo omezenim tvorby sporofytt v disledku napt. kyselych sra-
zek apod.). Mobilita jejich vegetativnich propagacnich Castic (gem) je
jizmnohem nizsi.
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Pravdépodobné se také tibytkem ptirozenych lesti v poslednich 2 stole-
tich zvétsily vzdalenosti mezi jednotlivymi ostrovy piirozenych lesti coz také
snizuje pravdépodobnost Gspésné ecese diaspor na novém substratu.

Kvalitu nabidky leziciho dfeva v ptirozenych lesnich porostech pii-
mo ovlivityje jejich dynamika —tj. faze, v niz se dany porost momental-
né nachazi; kvantitu nabidky navic i nahoda (napt. nahlé lokalni zticeni
vétsitho mnozstvi pierostlé nadurovne béhem mimotadnych klimatic-
kych udalosti poskytne na nékolik desetileti nadbytek vhodného sub-
stratu, po jeho rozlozeni vSak nasleduje jeho nedostatek).

Odumftelé dfevo v lesnich porostech Ize rozdélit na stojici (pahyly
suchych stromt nebo suché vétve zivych stromt) a lezici (v¢. napf.
parezll). Zatimco stojici odumfelé dievo (nékdy jesté s ktirou) je vy-
znamné hlavné pro epifytické mechorosty (jeho povrch je vyrazné sus-
$i nez povrch dieva leziciho), po padu vSak dochazi ke zménam nejen
vlhkostnich pomért (pfi zemi je chladnéjsi vzduch s relativné vyssi vih-
kosti) a rozkladné procesy se urychluji (zvysi se textura a vlhkost die-
va, naopak snizi se jeho hustota a tvrdost — tedy vhodné&jsi vlastnosti
pro osidleni tohoto substratu mechorosty). Zmény fyzikalnich a che-
mickych vlastnosti difeva zptisobuji zmény ve sloZeni spolecenstev.

Na nésledujicich grafech jsou zobrazena spektra lezicich kmenti u nés
studovanych porosti v Novohradskych horach — upraveno podle Vaci-
nové (VacinovA 1998) a v oblasti soutoku Moravy a Dyje — podle Hradil-
ka (HRADILEK ined.)
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druhové spektrum lezicich devin 3 studovanych porostii — Zofinsky
prales, Hojna Voda (podle Vacinové 1998) a prales Cahnov (podle
Vrgky 1997). Cetnost je uvedena v absolutnich poétech. Pouzité zkrat-
ky: ZP — Zofinsky prales, HV — Hojna Voda; bk — buk, sm — smrk, jd —
jedle, os — ostatni neidentifikované dieviny v Zofinském pralese, db —
dub letni, js —jasan tizkolisty, ji—jilm, ba —babyka, hb —habr, Ip —lipa.
Druhova skladba lezicich kmenil v porostech jedlobu¢in Novohrad-
skych hor se vyrazné 1i8i od nizinného luzniho lesa. Prakticky nedo-
chazi k piesahu dfevin. Rozlohy studovanych pralesti: ZP — 99,7 ha,
HV —9,09 ha, Cahnov — 11,6 ha.

Cahnov

HV lokalita

stupen rozkladu 7

¢etnosti jednotlivych dfevin podle stadia rozkladu (sensu Soderstrom
1987a) na studovanych lokalitdch. Rozklad je vyjadien semikvantita-
tivni stupnici 1 — 8, kde stupei 1 piedstavuje kmen s tvrdym difevem
aneporusenou ktirou, stupei 8 je dievo jiz velmi mekké, obrys klady
jiz neurcitelny. Pro nazornost ndsleduji udaje o velikostech souborii
studovanych dev: ZP (n=269), HV (n=87), Cahnov (n = 66). Vyzkum
v pralese Cahnov jesté neni ukoncen, jde o predbézné vysledky.

V grafu jsou zietelné 2 vrcholy v porostech pralesa Cahnov, jeden
okolo 2. stupné rozkladu a druhy ve stupnich 5 a 6. Jak je vidét na
dalsim grafu (Graf 3) kumulaci kmeni ve 2. stupni rozkladu zptisobuje
hlavné¢ mnoztvi jasanti, navyseni klad ve stupnich 5. a 6. zptsobuje
hlavné dub.
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Graf3  podil nejpocetnéjsich dievin na distribuci ¢etnosti rozkladu v prale-
se Cahnov

Epixylické mechorosty

Na lezicich kmenech pochopitelné nerostou jen pravé epixylické
druhy. S6derstrom (1988a) rozdéluje mechorosty rostouci na tlejicim
drevé na:

a) fakultativni epifyty — epifytické druhy, které pfezivaji jesté urcitou
dobu po padu kmene, jsou vazané hlavné na kliru, v mensi mite prertstaji
po jejim opadu i na dievo, Casem vymizi (v nasich podminkach jsou to
napt. Frullania dilatata, Orthotrichum sp. div., Metzgeria furcata,
Ptilidium pulcherrimum, Porella platyphylla, Leskea polycarpa,
Leucodon sciuroides, Neckera complanata aj. a napt. liSejnik
Hypogymnia physodes)

b)_epixylické specialisty — podle doby nastupu se déli na 1) Casné a
2) pozdni. Ptedstavuji hlavni slozku dievnich mechorostii na lezicim
dieveé (napt. Herzogiella seligeri, Nowellia curvifolia, Tetraphis
pellucida, Lepidozia reptans, Lophocolea heterophylla, Riccardia
latifrons, R. palmata, Blepharostoma trichophyllum, Anastrophyllum
hellerianum, Brachythecium salebrosum aj., z liejnika napt. Cladonia
coniocraea). V zavérecnych fazich rozkladu snizuji jejich pokryvnost
terestrické druhy mechorostl a cévnaté rostliny.

¢) pozemni (terestrické) druhy — jsou druhy z okoli lezicich kmend,
rostou hlavné na hlin€ event. na kamenech a kolonizuji lezici dieva
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zpravidla ve vysSich stadiich rozkladu (napt. Plagiomnium cuspidatum,
Brachythecium rutabulum, Eurhynchium angustirete, Pleurozium
schreberi, Polytrichum formosum, Hylocomium splendens, Ptilium
crista-castrensis a dalsi).

Vzhledem k jiz zminované docasnosti tlejiciho dfeva byla studovana
i ¢etnost epixylickych mechorostl na lokalité (prostorova hojnost) a
mezi lokalitami, ptip. jejich vérnost k substratu (SODERSTROM 1989, 1990).

Z hlediska prostorového vyskytu jsou rozliSovany 1) ,,core species*
(,jadrové, nosné druhy*) — v uzemi hojné, osidluji vétSinu vhodnych
lokalit a substratl a obsazuji i méné vhodné podklady; 2) ,,urban speci-
es* (,,mestské druhy*) — druhy vyskytujici se hojné ve velkych popula-
cich, ale jen na n¢kolika z mnoha vhodnych lokalit; 3) ,,rural species*
(,,venkovské druhy*) — druhy rostouci v malych populacich, ale na vét-
Sin€ vhodnych lokalit; 4) ,,satellite species® (,,satelitni druhy*) — tvoii
slabé populace jen na n¢kolika vhodnych lokalitach. Stejné druhy mo-
hou v pribéhu ¢asu v tomto modelu piechdzet z jedné kategorie do
druhé vlivem ménicich se podminek. Stane-li se né€ktery druh v izemi
»satelitnim* je potencialn€ ohrozen vyhynutim.

Zivotni strategie epixylickych mechorostii

Soderstrom (1987b) povazuje epixylické mechorosty za kolonisty
(,,colonists*) ve smyslu Duringa (DurRING 1979) predevs$im na zakladé
malych rozmért vytrust (do 20m), coz jim umoziuje vyssi pohyblivost
a tedy schopnost osidlovat nové substraty. V ptipadé nizinného luzniho
lesa (prales Cahnov) vidime (graf 4), Ze vétSina druhti mechorostt lezi-
cich klad patfi k tzv. vytrvalym druhim (,,perenial species®), které jsou
sice rovnéz mobilni diky malym vytrustim, ale maji delsi Zivotni cyklus a
také déle trva (az n€kolik let) nez dosdhnou plodnosti. Diky svym roz-
meértim a ¢astému bo¢nimu ristu jsou konkurenéné silné€jsi nez kolonis-
té, proto se tyto druhy na lezicich kmenech v Cahnové také vice prosa-
zovaly. AZ na druhém mist€ v Cetnosti jsou kolonisté.
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Graf4  Spektrum zivotnich strategii mechorostu tlejicich kment v pralese
Cahnov

During (1979) rozliSuje 6 zivotnich strategii mechorostl, predevsim
na zaklad¢ délky jejich rustu, velikosti vytrust, Cetnosti tvorby diaspor a
délky doby potiebné k dosazeni reprodukéni schopnosti. V Cahnové
byly zjistény jen 3 z celkem 6 popsanych strategii: C — ,,colonists*
(kolonisté), kratkoveké druhy s vysokym reprodukénim potencialem
(sexualnim i asexualnim), kterého dosahuji v kratké dob¢, malé vytrusy
zajist'uji vysokou mobilitu; LS — ,,perennial shuttle species®, relativné
dlouhovéké mechy, vzacné plodné, n€kdy s vyvinutou asexudlni
reprodukei, které dosahuji az po nékolika letech, vytrusy jsou velké,
mén¢ mobilni; P —, perennial stayers* (vytrvalé druhy), jsou dlouhovekeé,
tvorba diaspor je spiSe vzacna a dochazi k ni az po n¢kolika letech,
vytrusy jsou ale malé a tedy mobilni.

Di'evo jako stanovisté pro mechorosty

Bryologové se pochopitelné snazili zjistit, které vlastnosti lezicich
drev nejvice ovliviuji slozeni flory na nich rostoucich mechorostt (napft.
ANDERSSON et HYTTEBORN 1991, MCALISTER 1997, VAciNoVA 1998). Za
tim UiCelem byly testovany Cetné parametry lezicich kment napf. tloustka
kmene, druh dfeviny, ziistatek borky, stupen rozkladu, textura, mekkost
dieva, vlhkost, orientace ke svétovym stranam, sklon klady, vyska nad
zemi, pH dfeva, hustota dfeva a n¢které dalsi charakteristiky. Nekteré
znich jsou dale komentovany.
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Stupeni rozkladu

Vyjadiuje jistou etapu v prabéhu dekompozice dfeva a pritomné druhy
jsou vysledkem poméru epifytt, epixylt a terestrickych druhti a odrazeji
komplex dil¢ich faktort jako jsou textura dfeva, mekkost, pretrvavajici
borka aj., které jsou spolu + korelovany a slouzi k pfesnéjSimu vystizeni
urcité faze rozkladu.
Druh dreviny

Ukazuje se, ze zadné epixylické mechorosty nebo liSejniky nemaji
vyraznou afinitu k ur¢itému druhu dieviny. Lokalné vSak mohou urcité
mechorosty preferovat néjakou konkrétni dievinu, zpravidla ale vyluc-
nost této dieviny spoc¢iva v uritém parametru, ktery je pro dany druh
typicky. Naptiklad jatrovka Nowellia curvifolia v pralese Cahnov roste
vyhradné na kmenech dubil. Jediné obrovské rozméry kmenti dubt
zajistuji podminku dlouhodobého rozkladu a tim zvySuji pravdépodob-
nost uspésné kolonizace a udrzeni populace jatrovky na této izolované
lokalité. Jiné dieviny, které nedosahuji takovych rozmeérti a maji i mekei
dievo, se rozlozi diive nez dojde k jejich osidleni jatrovkou. Nékteré
rozdily ve slozeni bryoflory by mohly také souviset napt. s hodnotami
pH tlejiciho dfeva. Tyto hodnoty jsou rizné u riiznych dievin, ale mo-
hou byt také ovlivnény i typem hniloby, kterou zptisobuji urcité druhy
notu pH u padlych dfevin tvrdého luhu v Pomoravi (viz dale).
Hodnoty pH tlejiciho dieva

Hodnoty pH dieva leziciho difeva u nés v souvislosti s epixylickymi
mechorosty sledovala Markova (1999) v Pomoravi, ale vliv pH dieva
nevysveétloval slozeni flory mechorostid dostatecné prukazné. Uvadi
pramérné hodnoty pH pro nasledujici dieviny: babyka — 5,41; javor
mléc — 5,07; vrba (?) a lipa srd¢itd — 5,01; habr — 4,94; jasan ztepily —
4,73; biiza—4,72; dub letni — 4,46.
Primér kmene

Andersson et Hytteborn (1991) zjistili, ze pocet epixylickych speci-
alistl se vyznamné zvySuje se zvétsujicim se primérem lezicich kme-
nu. Zatimco pocet epixylickych specialistl se zvétsil az vice nez 10x u
nejtlustsich kmenti oproti nejslabsim, u ostatnich mechorosti (epifytt a
terestrickych druhit) bylo zvyseni ,,jen* skoro trojnasobné. Nekteré druhy
(napt. Lophocolea heterophylla) rostly ptiblizné stejn¢ casto na ma-
Iych i velkych kmenech, s mirnou tendenci k Cast€jSimu vyskytu na
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silnych kmenech, jiné druhy nevykazovaly zddnou zavislost a dalsi (napft.
Buxbaumia viridis — u nas mimochodem velmi vzacny mech) rostly
jen na kmenech nejsilng;jsi tloustkové tridy.

ZvySuji lezici kmeny diverzitu mechorosti lesniho porostu?

Ptestoze mame k dispozici od nas zatim jen malo pouzitelnych uda-
ji, mizeme jednoznacné fici, Ze mnozstvi odumielého dieva v lesnim
porostu zvysuje jak druhovou pestrost mechorostli v daném porostu,
tak i cetnost jejich populaci.

Ukazuje se, ze padlé¢ a tlejici difevo v lesich vyuziva velka ¢ast me-
chorostl dané lokality (tedy nejen obligatné epixylické druhy). Mame
zatim k dispozici jen 2 ptiklady: komplex Hojna Voda a Zofinsky prales
v Novohradskych horach (VacinovA 1998) a prales Cahnov v oblasti
luznich lesti na soutoku Moravy a Dyje (HRADILEK, ined.). Lezici kme-
ny zvySuji osidlitelnou plochu pralesa (dokonce n¢kdy vytvari i dalsi
naddroven v piipadé, ze kmen lezi diky vétvim nebo okolnim kamentim
nad zemi) a protoze krome obligatné€ epixylickych druhii na nich rostou
i druhy jinych substratt (ptdy, humusu, kamenil) zvySuje se i kvantita-
tivni zastoupeni mechorostti v takovychto porostech.

Tabulka 1 srovnava pocty mechorostii zaregistrovanych na tlejicim
dfevé na obou lokalitach s celkovym poctem zaznamenanych druhti a
relativizuje je na celkové pocty padlych kment a rozlohu tizemi.

Tab.1 Vyuzitelnost lezicich kmenti mechorosty na 3 studovanych

lokalitach.

Lokalita Rozloha [ha]| Celkovy Pocet Celkovy Pocet % | Lisejniky| Cévnaté
pocet | studovanych pocet mechorostt rostliny

padlych kment zjisténych na padlych

kment mechorosti kmenech
Zofinsky prales 100 908 216 150 771 51 19 10
Hojna Voda 9 415 71 58 391 67 7 3
Cahnov 12 348 66 71 61 86 15 20

Z tabulky 1 je zfejmy pozitivni vliv padlého dfeva na kvantitu popu-
laci mechorostii. Ve vSech 3 pralesich nadpoloviéni vétSina mechoros-
tt vyuzila lezicich kment jako sviij substrat. Dokonce v luznim pralese
Cahnov to bylo az 86 % vsech druht, coz svéd¢i o jednoznaéné klad-
ném piinosu leziciho dfeva pro diverzitu mechorostti nizinného luzniho
lesa. Mimochodem v Cahnové¢ z celkového poctu 71 druhu bylo 29
zaznamenano jen na tlejicim drevée, pfiCemz asi u 12 z nich je i jiny
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substrat velmi pravdépodobny, jen nebyl vyzkumem dolozen (jde pie-
devsim o epifyty, které mohou rast ve vysSich partiich kmenti nebo
vétvi a unikly tak pozornosti). Nicméné asi 17 druhti by v Cahnové
ziejme nerostlo nebyt leziciho dfeva, coz je vzhledem k relativné malé
rozloze pralesa dosti znacny podil.

Kdybychom porovnali druhové slozeni mechorostt z leZicich klad mezi
3 nasimi sledovanymi oblastmi, zjistili bychom, Ze je zna¢ny rozdil mezi
nizinnymi lesy a horskou jedlobucinouve frekvenci nejcastéjsich druht
mechorostil. Zatimco VaciNova (1998) uvadi mezi druhy s nejvyssi frek-
venci Herzogiella seligeri, Hypnum cupressiforme, Lophocolea hete-
rophylla, Dicranum scoparium a Lepidozia reptans, MARKOVA (1999)
mezi 5 nejcastejSimi druhy jmenuje Lophocolea heterophylla, Brachy-
thecium salebrosum, Platygyrium repens, Hypnum cupressiforme a
Amblystegium serpens. V pralese Cahnov u Lanzhota byly nejcastéjsi na
tlejicim dievé Hypnum cupressiforme, Platygyrium repens, Brachy-
thecium rutabulum, Amblystegium serpens a Plagiomnium cuspida-
tum. V nizinnych luzich je velmi hojny mech Platygyrium repens, ktery je v
ptirozenych lesich Novohradskych hor vyrazné méné ¢asty, naopak v niziné
roste jen vzacné Lepidozia reptans a kupodivu i Herzogiella seligeri.

Srovnani prirozenych a hospodaiskych lesi

Prace zahrani¢nich autord dosti jasn¢€ ukazuji rozdily ve vyskytu
epixylickych specialistii v hospodaiskych a ptirozenych lesich (napf.
SODERSTROM 1988B, ANDERSSON et HYTTEBORN 1991).

U nés zatim takové srovnani za pouziti mechorostl zfejmé nebylo
provedeno. Markova (1999) zjistila statisticky mirné prikazny rozdil mezi
cetnostmi mechorostil v hospodaiském lese a chranéném lese v komple-
xu luhti v Pomoravi i pfesto, Ze tam dosud nebyl uplatnén princip pone-
chavani padlych kmenti samovolnému rozkladu v chranénych lesnich
porostech. Kromée vyssi frekvence fakultativné epixylickych druhti se
na tom podilela i vyssi frekvence terestrickych mechorostti. V tomto
ptipade tedy nelze jednoznacné kladnou roli epixylickych mechorostt
konstatovat.

Epixylicka spole¢enstva mechorosti
Spolecenstva epixylickych mechorostti neunikla pozornosti fytoce-

nologli pouzivajicich principt curySsko-montpellierské Skoly. HUB-
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SCHMANN (1986) uvadi ze stiedni Evropy ptehled 15 spolecenstev na
urovni asociace vazanych predevsim na lezici dievo. Nicméné na tom-
to substratu se mohou vyskytnout obcas i epifyticka spolecenstva, je-
jichz tézisté je predevsim na kuife stojicich stromil, nebo dokonce spole-
Censtva terestrickd. Tim se spektrum spolecenstev zaznamenanych na
padlych kmenech ponékud rozsituje.

Zavér

Cilem tohoto ptispévku nebylo podat vycerpavajici vycet dosud zjis-
ténych poznatk, ale upozornit nasi lesnickou vefejnost na tizkou vazbu
mezi lezicimi kmeny a mechorosty v pfirozenych lesich. Pokusil jsem
se na piikladech od nas i ze zahranic¢i dokazat pozitivni vliv rozkladaji-
cich se kmeni na floru a vegetaci lesnich mechorostii. Mnozstvi vhod-
nych substratl se projevi i bohatou flérou a bohaté mechové patro by
mohlo byt vhodnym indik4torem piirodni hodnoty lesa.
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Odumfelé dievo v lesich a mékkysi

Vojen Lozek

Korenskeho 1/1055, 150 00 Praha 5 — Smichov

Uvod

Lesni druhy tvofi hlavni slozku mékkysi fauny stéedni Evropy. Co se
tyce zivotnich pozadavkl jevi vyraznou diferenciaci ve vztahu ke slo-
zeni a stavu lesnich porostu, ktera je navic usmériiovana pidnimi po-
méry ovlivigjicimi vyskyt fady druhti. Obecné plati, ze bazické, predevsim
vapnité pidy rozvoj malakofauny podporuji, zatimco kysel¢ omezuji; hlini-
to-kamenité ptidy a provzdusnéné suté pevnych hornin jsou daleko ptizni-
vej$i nez pidy pisCité i nez suté tvorené piscité zvétravajicimi horninami,
napf. granitoidy nebo piskovci.

S vlivy substratu se kombinuje vliv dfevin a bylinného podrostu. Za-
timco nékteré dieviny plze spiSe odpuzuji, jako vétsina jehli¢nant,
z listnatych napt. duby, jiné se projevuji piiznive, coz plati predev§im
pro listnace se snadno rozlozitelnym opadem. Totéz plati i pro bylinny
podrost: druhy vytvareji bohatou, snadno se rozkladajici zelenou hmotu,
jako devétsil nebo havez, se projevuji ptiznive, druhy podporujici vznik
surového humusu, tfeba bortivka a jiné keficky, neptiznive.

Z uvedenych zakladnich idaju je ziejmé, Ze lesni spole¢enstva mek-
kyst (malakocenodzy) jsou ovliviiovany slozitou souhrou ¢initelti nezivé a
zivé prirody, jejichz priznivé i nepiiznivé plisobeni se muze s¢itat i odeci-
tat, vzajemné i s diisledky lesniho hospodarstvi, coz podminuje diferenci-
aci lesnich spolecenstev i cetnost mekkysu, presnéji plzi v lesnich poros-
tech.

Ekologicka diferenciace lesni malakofauny

Provedeme-li analyzu ¢initeld zminénych v uvodu, dojdeme
k nasledujicimu piehledu faktord, které podminuji vyskyt plzt (Gastro-
poda) v lesnich porostech a vznik jednotlivych spolecenstev charakte-
rizujicich mozaiku lesnich mikrobiotopt.
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A _.Faktory nezivé pfirody

1.

Substrat: horniny a pidy z nich vzniklé ovliviiuji plze jednak svym
chemismem, jednak fyzikalnimi vlastnostmi. Rozhodujicim je na jed-
né stran€ obsah karbonatového vapna (CaCO,), na druhé raz zvét-
ralin.

. Podnebi: optimalni je teplé, ale dostatecné vlhké podnebi. Tyto pod-

minky u nas nejlépe splituji stiedni vegetacni stupné (3 az 5), dale
pak stanovisté ovlivnénd vhodnym mikroklimatem, jako inverzni rokle
v niz§ich sussich oblastech nebo nékteré nizinné luhy. Vyznamnou
roli hraje i orientace k své€tovym strandm, mistni vzdusné proudy
(anemo-orografické systémy), oslunéni apod.

. Hygrické poméry: dostate¢na vlhkost a vystup vod obohacenych

vapnitymi solemi, predevsim uhli¢itanem vapenatym. Zna¢ny vyznam
ma prasak z horninovych masivii, ktery mize obohatit pidy i v jinak
kyselém prostiedi.

B. Biotické faktory
V tomto piipadé ma rozhodujici roli pfedevsim skladba a stav lesnich

1.

porosti.

Druhova skladba: dfeviny, jejichZ opad obsahuje vapnik v ptistupné
citratové vazbé (lipy, javory, jilmy, jasan) jsou nejpifiznivejsi, méné
ptiznivy je buk, liska, habr, olSe; pomérné pfizniva je vétsina vrb,
zatimco biiza a predevsim duby se projevuji nepiiznive. To pak v jeste
vetsi mife plati pro jehli¢nany, zejména pro smrk a borovici. Speci-
ficky pripad ptedstavuji umelé porosty akatové, v nichz prospivaji
jen nekteré poloruderalni druhy. SmiSené porosty jsou obecné ptizni-
v¢€j§i nez porosty tvofené jedinou dievinou.

v

. Vékova skladba: nejstejnoveké porosty jsou podstatné ptiznivejsi nez

stejnoveke, predevsim monokultury. Extrémnim ptipadem jsou smrkové
monokultury bez bylinného podrostu, v nichz neziji t¢meéi zadni mekkysi
s vyjimkou 2-3 nahych plzi, kteii se vétSinou zdrzuji na houbéch (,4rion

subfuscus Malacolimax tenellus, tu a tam Limax cinereoniger).

. Bylinny podrost: bujné bylinné patro s vyssi produkci snadno rozlozi-

v

telné zelené hmoty je daleko ptiznivéjsi nez jedno-nebo malodruhé
porosty bylin nebo kefiki, jejichz zbytky se Spatné rozkladaji a pfti-
spivaji k tvorbe kyselého humusu, jako borvky, brusinky nebo né-
které biky.
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4. Stav lesnich porostii: porosty, z nichz se vyklizi padlé dfevo a odumi-
rajici stromy, jsou ochuzeny a mnoho druhd, pro néz tyto mikrobioto-
py predstavuji vyznamna stanoviste, poptipade i refugia. Pfitomnost
padlych kmenti i vétSich vétvi v rizném stupni rozkladu totiz umoz-
fluje existenci fady druhti v rizném stupni vazanych na odumielé
drevo, a to i v mistech, kde ostatni podminky jsou pro rozvoj mékky-
$t nepiiznivé, napt. v holych bucinach nebo na velmi neptiznivych
substratech. Uvedené druhy plz, které oznacujeme jako dendrofil-
ni, tvoii jednu z nejvyznamnéjsich slozek nasi lesni malakofauny a
prave jim je vénovana tato studie.

Dendrofilni plzi

VétSina stiedoevropskych lesnich druhti se s oblibou zdrzuje na od-
umfelém dieve, po ptipadé na kmenech odumirajicich stromd. Plzi ovSem
vyhledavaji takové kmeny a vétve jen v ur€itém stadiu rozkladu. Jiz za
destivého pocasi fada druhil vyléza na kmeny dosud zivych stromd, dava
vSak vyrazné prednost kmentim s narusenou kirou a hlavné odumiraji-
cim jedincim. To predstavuje pocatek osidleni dieva mekkysi. Pokud
kiira pevné ptiléha ke kmentim, nezalezi zda dosud stojicim nebo padlym,
nebyva pocet plzii vysoky. Jejich rozmach nastava teprve tehdy, kdyz se
kira ptirozenou cestou uvoliuje a do podkorniho prostoru pronikaji i jini
zivocichové, jako Diplopody, rizni zastupci hmyzu a predevsim dievni
destovky, tieba znama svétélkujici zizala podhorska — Eisenia lucens.
V tomto stadiu pocet plza rychle vzrista, takze v optimalnim ptipade 1ze
najit v 1 m tlustém a pouze 2-3m dlouhém kmenu i nékolik set jedinct
(veetné nedospélych) podle pomérii (v pralesich Polany). AvSak ktira
béhem doby postupné opadava, dievo mékne a trouchnivi. Pocet plz
pak klesa, takze na starych kmenech bez kiiry najdeme posléze jen oje-
din¢lé kusy za mokrého pocasi. Rovnéz myceliim hub a plisni se plzi
vyhybaji, ne vSak plodnicim tvrdych chorost, zejména jsou-li jiz ve stddiu
mirného rozkladu. Stavy malakofauny v lesnich porostech tak béhem casu
znacné kolisaji. V urcité [hite po vétsich polomech nebo vyvratech, po-
ptipad€ postizeni chorobami (grafioza jilmt) maji dendrofilové vsech ka-
tegorii pfevahu, s postupem rozkladu padlého dieva se vSak ztraceji, aby
po dalsi kalamite opét na n&jaky Cas siln€ vzrostly jejich pocty. Optimalni
podminky poskytuji pralesni porosty, v nichz se vzdy vyskytuji aspoii né-
jaké padlé nebo i stojici kmeny v ptislusném stadiu rozkladu.
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Co se tyce jednotlivych druhti dievin, ptiznivé podminky poskytuji
dedrofiliim odumftelé kmeny bukd, jilmu, lip a javord, predevsim mléce,
dale pak stromovitych vrb, ponékud méné vyhledavany byva jasan, i
kdyz jeho rychle se rozkladajici opadanka je velice pfizniva druhtim
pudnim. Tu a tam v horskych oblastech nachazime plze v starych jeta-
bech veelku neptiznivé jsou biizy a zcela neptiznivé duby. Podobné i
padlé kmeny jehlicnanti s vyjimkou smrkovych patezii v dostate¢né vlh-
kych mistech s bujnym bylinnym podrostem.

Doplitkem nutno uvést, Ze pod padlymi kmeny a vétvemi nachazi
vhodny ukryt i fada druhti padnich, které ovSem nelze pocitat mezi
dendrofily. Na padlém dievé v krytu bujné buiené casto za destivého
pocasi nachazime ptilezitostné ,,dendrofily*, ptedevsim celou fadu za-
stupcti celedi Helicidae.

Uvedené udaje vychazeji jednak ze zkusenosti ziskanych pti dlouho-
letych vyzkumech ptirode blizkych porosttl, jednak z vyzkumt special-
niho zameéfeni, jako byl ,,Vyzkum biocen6zy lesa na Pol'ane* pocatkem
padesatych let pod vedenim Frantiska Turceka z Vyzkumného tstavu
lesného hospodarstva v Banské Stiavnici. Tehdy byla problematice
odumfelého dieva vénovana zvlastni pozornost. Vzhledem k vysokému
zastoupeni pralesovitych porostll poskytlo toto tizemi dnes CHKO a
Biosféricka rezervace Polana mimotadné ptiznivé podminky pro vy-
zkum dendrofilnich druhd, avSak vysledky zatim nebyly souborné€ uve-
fejnény. Obdobné studie byly dlouhodobé provadény i v biosférické
rezervaci a CHKO Kiivoklatsko, ktera nam poskytuje nejlepsi podmin-
ky v ramci vnitroceskych teplych a suchych pahorkatin a vrchovin.
Jednotliva data jsou roztrouSena v nasich i zahrani¢nich malakozoolo-
gickych publikacich, souborné vyhodnoceni v§ak dosud chybi.

Podle intenzity vazby na odumielé dievo lze rozlisit tyto skupiny
dendrofilnich plzi:

Obligétni: — druhy, které nachazime téméft vyhradné na padlych, za
destivého pocasi i na dosud stojicich kmenech stromt, nékde i zdra-
vych. Vétsinou jde o plze citlivé k antropogennim zasahiim. Nejvyssi
stupen dendrofilie vykazuji mezi nasimi druhy néktefi ptislusnici celedi
Clausiliidae jako Bulgarica cana, Macrogastra latestriata, Clausi-
lia cruciata nebo Pseudofusulus varians. Posledné jmenovany druh
muze ve vyjimecnych pomérech Zzit i na skalach, jak doklada jeho vy-
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skyt ve skalnim kotli Martuluzka ve skupiné Kralové Hole. Jde vSak o
zcela vyjimecny ptipad. Sem Ize v nasich pomérech dale prifaditiv ramci
sttedni Evropy boreomontanni prvek Discus ruderatus, ktery vSak ve
starém holocénu zil i na jinych stanovistich, zatimco dnes je typickym
obyvatelem horskych lest, kde casto obyva i star§i smrkové patezy.
Vyjimecne se nachazi i v opadance na podchlazenych drolinach, napi-.
na vice mistech v CHKO Ceské stiedohoii (dokonce i na Brniki u
Loun), v Brdech nebo ve skalni rozsedlin€ s vydechy studeného vzdu-
chu ve vrcholové ¢asti Ledovych sluji u Vranova v NP Podyji.

Preferujici: — druhy, které zieteln€ davaji prednost pobytu na odumte-
lém dievu, av§ak mohou zit i na jinych mikrostanovistich, obvykle
v opadance na sutich, na tpati skal, fid¢eji i na pude€. Lze sem zaradit
druhy Clausilia bidentata, Cochlodina laminata, C. orthostoma,
Macrogastra badia, M. plicatula, Pseudalinda stabilis a v n€kterych
oblastech jako jediného Zonitida i Oxychilus orientalis. Tim se dostava-
me k otdzce vlivu lokalnich podminek, které mohou vazbu na odumfelé
drevo zna¢né ovlivnit. Jde jednak o rozdily regionalni, coz se projevuje
tteba u Cl. bidentata, ktera je u nas vyhradné dendrofilni, v zdpadni
Evropé vSak bézné Zije i na jinych stanovistich, jednak o vlivy stanovistni,
zejména tam, kde podklad tvoii kyselé piidy nepriznivych fyzikalnich vlast-
nosti, jako je hrubeé piscity rozpad (zuly, kvadrové piskovce). Zde se mnoho
druht stdva vyraznymi dendrofily, coz plati i v ptipadé dalsi skupiny.

Fakultativni: — druhy, které se jako dendrofilni jevi pfedevsim
v urcitych stanovistich podminkach, jak jsme se prave zminili. Patii sem
Argna bielzi, Ena montana, E. obscura, Faustina faustina, Helico-
donta obvoluta. Isognomostoma isognomostomos, Causa holose-
rices, Vestia elata, Alinda biplicata, Discus rotundatus, Cochlodi-
na cerata, Euconulus fulvus, Clausilia dubia, Helicigona lapici-
da, Laciniaria plicata, Vertigo alpestris a ve zcela vyjimecnych pfi-
padech i Balea perversa nebo Bulgarica nitidosa, nehledé k tadé
pudnich druhd, které obcas pronikaji na spodni stranu padlych diev.
Mnohé u z uvedenych druhii nachazime jen na padlém dievu, nikoli na
jeste stojicich kmenech (D. rotundatus, I. isognomostomos, C. holo-
sericea, H.obvoluta).

Néhodné: — nékteré druhy, zejména vétsi Helicidae obcas vylézaji
na kmeny, ptedevsim na vlhkych luznich lesich. Ptikladem je znamy
hlemyzd’ zahradni — Helix pomatia, paskovka Cepaea hortensis nebo
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ketovka Fruticicola fruticum; ty v luzich v okoli Gabc¢ikova byly ob-
Cas zjistény i1 v korunach vysoko nad zemi. Lze sem dale zatradit i né-
které Vitrinidae, napt. horsky Semilimax kotulae, Vertigo pusilla,
Monachoides incarnatus, Petasina unidentata nebo Platyla polita.

Zvlastni skupinu tvofi nazi plzi, z nichz obligatnimi dendrofily jsou
Lehmannia marginata a L. macroflagellata, zatimco Limax cinereo-
niger, Bielzia coerulans nebo Arion subfuscus sice s oblibou na kmeny
stoupaji, nejsou vsak na n¢ nijak blize vazani.

Vyznam odumfielého dieva

Z predchozich udaji je zfejmé, Ze pro znacnou ¢ast nasich lesnich
druhti poskytuje odumfelé dfevo piiznivé podminky, coz plati i pro vétSinu
plzi, ktefi na néj nejsou ptimo vazani, avsak v pripade€ neptiznivych pad-
nich a podrostnich pomérti na ném nachdzeji nejlepsi zivotni podminky.
Na ptiklad v holych buc¢inach na kyselych substratech, kde se hromadi
nerozlozena opadanka a bylinny podrost je spory nebo zadny, umoznuji
padl¢é kmeny existenci celé fady druht, které by zde jinak sotva mohly
zit. Zde se i prilezitostni dendrofilové projevuji jako obligatni.

Tato skute¢nost ma vyznam v hospodaitskych lesich, jejichz druho-
va skladba ma sice viceméné pfirozeny charakter, ale kde se pribézné
odstraniuje padlé dievo, nehledé k stejnovekosti vysadeb. I v fade vy-
znamnych lesnich rezervaci, jako jsou tfeba NPR Vodéradské buciny,
je proto mekkysi slozka fauny zredukovana na minimum, takze stav
ekosystému jako celku je jiz znacné ochuzen ve srovnani
s predpokladanych ptirodnim stavem. Je to dobfe patrné ve srovnani
s poméry na Kiivoklatsku, kde dosud nachdzime mnozstvi porostt,
v nichz odedédvna zlistavala lezet aspon ¢ast padlého dieva. Zde najde-
me fadu plzt i na suchych vrcholech (napt. Prachovisté), které jsou
jinde ve stfedoceském prostiedi malakozoologicky témér sterilni.

Soucasny stav lesni malakofauny

V ceskych zemich se plné€ rozvinuta lesni malakofauna zachovala
jen v porostech pralesovitého nebo aspon piirodé blizkého razu, a to jen
tam, kde se trvale nachdzelo odumfelé dievo, které bylo podminkou
vyskytu obligatnich a preferujicich dendrofild, poptipadé podmiinovalo
existenci plzti vliibec v okrscich s neptiznivymi piidnimi a podrostnimi
pomery, jaké u nas panuji v rozlehlych oblastech vzhledem k ptevaze
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kyselych substratd. V porostech, jejichz druhové slozeni sice odpovida
pfirodnimu stavu, ale které byly obhospodatovanim prevedeny na stej-
noveké monokultury, je malakofauna podstatné zdecimovana. Nejlepsi
podminky se v takovych ptipadech zachovaly na uzivnych bazickych
substratech (vapence, vapnité horniny, bazické vyvieliny) a na mistech
s volnymi sutémi, kde se udrzela fada druhti ptidnich nebo druhti na-
chazejicich ukryt v meziprostorach suti, k nimz patii mnoho fakultativ-
nich dendrofilt.

Monokultury jehli¢nanti, pfedevsim smrku a borovice, jsou po mala-
kozoologické strance témér sterilni. Pfirozené horské smréiny chovaji
malakofaunu v mistech, kde se zachovalo padlé dievo a kde se vysky-
tuje bujny bylinny podrost z druht, jejichz listy podléhaji rychlému roz-
kladu (devétsil bily, havez). Takovych porostt je vSak v ¢eskych ze-
mich pomérné malo, nejvice pravdépodobné na jihovychodni Sumavé
(Stozec, Radvanovicky hibet, Knizeci Stolec).

Z uvedeného je zfejmé, Ze plné rozvinutou lesni malakofaunu dnes
nachdzime jen v jakychsi roztrousenych oazach predstavovanych ne-
cetnymi zbytky pralest, nékterymi ochrannymi lesy, poptipadé porosty
na nepfistupnych mistech. VSude jinde je lesni malakofauna ve vétsi
nebo mensi mife ochuzena i zcela zdecimovana. V mnoha ptipadech to
plati i pro vétSinu uzemi chranénych krajinnych oblasti, narodnich par-
ki i narodnich ptirodnich rezervaci. Tam, kde se jesté na malych plo-
chach zachovaly ptivodni zbytky malakocen6z s dendrofilnimi prvky,
by bylo mozné ptirodni stav aspon z ¢asti obnovit vhodnym manage-
mentem. Kde vSak podobné relikty jiz nejsou, jako tfeba ve Vodé-
radskych bucinach nebo ve vétsin€ piskovcovych tizemi, zistava rege-
nerace malakofauny problematicka.

Zavér
Vysledky naseho rozboru a predchozich tvah 1ze shrnout do téchto

bodt:

® Druhy plza, které se vazi nebo nejlépe prospivaji na odumielém drevu,
predstavuji vyznamnou slozku stiedoevropské lesni malakofauny.

® Na stanovistich s kyselym substratem a $patnym rozkladem opa-
danky poskytuje vhodné zivotni podminky pro plze jeding padlé die-

vo, a to i pro druhy, které na ptiznivéjsich stanovistich nejsou na
takové dfevo vazané.

105



® Porosty pfirozeného slozeni s dostatkem odumirajicich stromt a pad-
1ého difeva tvofi dnes v naSich lesich jen fidce roztrousené okrsky
malé rozlohy, takze pln€ rozvinuta spolecenstva lesnich mekkysi se
zachovala jen na necetnych, vzajemne¢ izolovanych mistech.

® Plati to v fad¢ ptipadt i pro 1. zony narodnich parkt nebo chranéna
uzemi narodni kategorie. V nékterych z nich by bylo mozné vhod-
nym managementem piirodni stav jesté postupné obnovit.

® Vzhledem k uvedenym okolnostem nutno z malakozoologického hle-
diska vyslovit pozadavek, aby v lesnich rezervacich, ptedevsim na-
rodni kategorie, i v I. zonach narodnich parki nebylo odstrafiovano
odumfelé dievo, které je nutnou podminkou existence nejen vyznamné
skupiny plza, ale i dal$ich bezobratlych — nedilnych slozek ptiroze-
nych lesnich ekosystémd.
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Uvod

Vyznam odumielého dieva pro zdravotni stav lesa a zachovani vsech
jeho mimoproduk¢énich funkei zacina byt akceptovan ve vsech souvis-
lostech Sirokou lesnickou vefejnosti az v poslednich letech. Rozsah a
vyznam vazby hmyzu na odumfelé dievo je jen jednou z mnoha stranek
slozitého procesu dekompozice dievni hmoty. Vazba vyvojovych stadii
hmyzu na biotop je u velké ¢asti druhového spektra velmi silna a ptisné
vymezend. Schopnost hmyzu vyuzivat Sirokou skalu existujicich po-
travnich nik v terestrickém i sladkovodnim prostiedi je podminéna ob-
rovskou druhovou diverzitou, kterd nema v zivocisné tisi obdoby.

Vétsina druht, jez se v postglacialu ve stfedni Evropé pfirozené vy-
skytovaly, nalezi k lesni faun€. Lesni prostfedi umoznuje existenci dru-
ht s Sirokou skalou specializaci na riizné typy potravy i prostfedi. Na-
jdeme zde spolecenstva druht zijici v pidnim profilu, na povrchu ptdy,
vyuzivajici vS§echny stadia odumfielého a rozpadajiciho se dieva, asimi-
lacni organy i dalsi zivé casti rostlin. Pouze v lesnim prostredi se vysky-
tuji nékteré druhy mykofagni, nekrofagni, koprofagni a dravé. S proce-
sem ustupu ptirozeného lesa dochazi i k mizeni a vymirani celé fady
zvlaste citlivych a specializovanych druhil. Z mnoha souvislosti, které
tento proces uvozuje je tieba upozornit na ztratu druhové diverzity a
zmensovani stability zbytku pfirozenych lesti v Evropé. Tento ¢lanek
se pokusi upozornit na nékteré souvislosti a podminky existence druhi
vazanych na odumtelé dievo a na moznosti jejich ochrany.

Faktory podminujici vyskyt hmyzu v odumi‘elém dievé

1. Pfirozenost stanovisté : Pfirozeny porost druhoveé, vékove a prosto-
roveé rozriznény s vyskytem vsech stadii rozpadu odumftelého die-
va, poskytuje nejsirsi skalu existencnich podminek. Mnoho druhd
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hmyzu je vazano na jednotliva stadia chfadnuti a odumirani stromti a
ketd. Pomérn€ mala ¢ast druht potravné vazanych na dievo je mo-
nofagnich a jsou tedy vazany na konkrétni druhy stromt a kefi.

. Abiotické faktory: Horninovy podklad, reliéf, ptidni podminky, mezo-
a makroklima urcuji charakter vegetace a tim nepiimo i skladbu
hmy?ziho spolecenstva. Vazba na abiotické faktory pro jednotlivé druhy
zijici v odumfelém dfeveé mtze byt ale i pfima. Naptiklad velevzacny
kovatik Limoniscus violaceus obyva ptizemni dutiny pouze ve sva-
zitych, ale teplych lokalitdch. Dvod tkvi zfejmé v ndroku na teplotni
charakteristiky s denni i ro¢ni periodou. Tento druh rovnéz vyuziva
ke kukleni pouze urcity typ pidy pod dutinou s jasné vymezenymi
vlastnostmi, coz umoziuje nepohyblivym kuklam vyhnout se kaniba-
lizaci larvami vlastniho druhu.

. Zvl1astni podminky: Moznost vyskytu ur¢itych druht je podminéna
pritomnosti nékteré ze Siroké Skaly zvlastnich podminek. Na tomto
misté je mozno uvést jen nékolik ptikladi. Vyskyt tesatika Stenidea
genei naptiklad souvisi s predchozim zirem krasce Coroebus flo-
rentinus. Mnoho druhti se vyviji ve dfevé napadeném mycelii a ¢as-
to jsou specializovany na jednotliva stadia rozpadu dieva a rozvoje
myecelii. Dravé larvy broukt celedi Cleridae ziji v chodbéach larev
xylofagniho hmyzu a vétSinou ve své potrave preferuji larvy pouze
nekterych druhti.

. Kontinuita vyskytu populace: Vyskyt druhu na konkrétni lokalité je
mozny, pokud jsou zachovany podminky umoziujici jeho existenci.
V piipadé¢, ze populace zmizi a podminky existence druhu jsou obno-
veny, je otazkou jeho migra¢nich schopnosti, jestli a kdy se na loka-
lit€ znovu objevi. | kdyz migracni schopnosti hmyzu nds mohou né-
kdy ohromit je zfejmé, ze ¢im véEtsi Cast uzemi je zbavena populace
nékterého druhu, tim obtiznéjsi je znovuosidleni vhodnych lokalit. Jsou
znamy piipady, kdy druh pfezival dlouhou dobu na mikrobiotopu,
s jehoz zanikem prestal existovat v podstatné ¢asti naseho statniho
uzemi. Pestrokrovecnik Orthopleura sanquinicollis ptezival mno-
ho let na jediném odumielém starém dubu v Polabi a s jeho zdnikem
vyhynul tento druh mimo Tieboiisko v celé Ceské kotling.
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Zpiisob vazby hmyzu na odumfielé dievo

Typy vazeb jednotlivych druhti a skupin hmyzu na toto prostiedi jsou
pfi §ifi zivotnich strategii riizné a je mozno na tento problém nahlédnout
z n¢kolika hli. Mrtva dievni hmota je pfitom vyuZzivéana jak vyvojovy-
mi stadii, tak dospélci hmyzu.

Vyvojova stadia: vyuzivaji odumielé dfevo od vajicek az po dospélé

nymfy a kukly z téchto hlavnich divodu:

® Jako zivotni prostiedi v celé Sifi jeho funkci. Vajicka jsou Casto kla-
dena do $térbin v borce ¢i dievé. nebo piimo do rozpadlého substra-
tu, coz je chrani proti vyschnuti, pfed dravci a parazitaci. Larvy xy-
lofagti obyvaji chodby ve dieve vytvaiené vlastnim zirem. Ve dieve
nalezneme i druhy, jez zde nejsou vazany ptimo. Jejich vyvojova
stadia zde nalézaji tkryt pti prezimovani, pfenocovani, neptizni po-
Casi a pti vyhledavani potravy.

® Jako potrava. Odumfelé dfevo jako potravu vyuzivaji piedev§im né-
které Celedi fadu brouki. Z dalSich f4dt hmyzu rovnéz urcité skupi-
ny blanoktidlych, motyld, atd.

® Produkty rozpadu dfeva jako potrava a zivotni prostiedi. Nekteré sku-
piny hmyzu ziji v trouchu, humusu a ptid¢, jez vznika rozpadem dieva.
Ptispivaji tak ke konecnym fazim dekompozice. Dilezitou slozkou
zpracovani trouchu jsou larvy listorohych broukd, zejména nékteré druhy
rohactl, nosorozici, zlatohlavci, atd. V trouchu najdeme i larvy potem-
nikt. Larvy nékterych kovatiki vazanych na trouch jsou dravé.

e Na drevu zavislé houby, lisejniky a vyssi rostliny jako potrava. Ve
dievé odumirajicich a odumftelych poloparazitickych ochmetti a jmeli
se vyvijeji nékteré monofagni vzacné druhy broukt, (napt. krasci
Agrilus viscivorus a Agrilus kubani). Mnoho larev druht potrav-
né& vazanych na mycelia Zije pod odumielou kiirou. Casto velmi vy-
znamné druhy prozrazujici zachovalost lokality vyuzivaji jako potra-
vu plodnice hub (chorose, hlivy atp.).

Imaga : nemaji vétSinou tak silnou potravni vazbu na odumfelé dievo

jako larvy. Nékteré zakladni typy vazeb dospélct na biotop odumielého

dreva jsou tyto:

® Jako potrava ve smyslu uzivného ziru, ktery slouzi k dokonceni po-
hlavniho vyvoje. Pro tento tcel jsou Castéji vyuzivany vSechny orga-
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ny hub, vegetativni i asimila¢ni organy rostlin, klira, apod. Dravé a
parazitické druhy pronasleduji svou kofist ¢i hostitele vyvojovych
stadii i ve dfeve.

Jako tkryt. Mnoho no¢nich druhii broukd, ¢i motylti nalezneme ve
Stérbinach dfeva, pod klrou, v dutinach a napft. tesatik Trichofe-
rus palidus , nebo Cerambyx cerdo travi den ve vlastnich vyleto-
vych otvorech. Pod odchliplou klirou zastihneme bézné napf. veétsi
skupiny potemnikt z rodu Cylindronotus sp. Zejména drobnéjsi
druhy hmyzu jsou odkédzany na ukryty v odumielém dieve v ptipadé
nahlé zmény pocasi. Tuto moznost vyuzivaji nékteré druhy dvou-
ktidlych,motyli, nebo blanok¥idlého hmyzu. Ukryt v del§im aso-
vém metitku souvisi vétSinou s pfezimovanim. Jako imago ptezi-
muje naptiklad mnoho druhti dvouktidlych, motylt a broukd. Zvlast-
nim piipadem piezimovani je dokonceni vyvoje v predeslém roce a
klidové obdobi v kukelni komiirce. Takovouto strategii zvolili tfeba
kozli¢ci z rodu Mesosa sp.(kukelni komtrky v suchych vétvich),
nebo dutinovi kovatici (Limoniscus violaceus, Ischnodes san-
quinicollis,Megapenthes lugens, Ampedus quadrisignatus a
mnoho dalSich).

Zivotni prostiedi druhii s neptimou vazbou. Odumielé dievo vyhleda-
pestrokrovecnikovitych, které pronasleduji larvy i imaga xylofagniho
hmyzu. Naptiklad vzacny druh Orthopleura sanquinicollis Zije na
odumfelych odkornénych silnych dubech, pouze na zastinénych mis-
tech,v teplych lokalitach. Dievo slouzi jako lovecké teritorium pro roup-
ce, dvouktidly hmyz z Celedi Asilidae. Na povrchu i v profilu dieva
lovi nékteré druhy mravenct. Cela fada druhii blanokiidlych s ¢astecné,
¢itplné rozvinutym socidlnim vyvojovym cyklem si vytvaii sva hniz-
da, ¢i prostory pro larvalni stadia v odumielém dieve. Slozité systémy
dutin s komplikovanym klimatiza¢nim systémem vytvaieji néktefi mra-
venci, napt. Camponotus sp. V dutinach stavi sva hnizda srsen Ve-
spa crabro a véela Apis melifera. Jako surovina pro stavbu vosich a
sr8nich hnizd slouzi papirovitd hmota, kterou délnice vyrabéji
z rozzvykaného odumielého dieva. V hnizdech spolecenského blano-
ktidlého hmyzu Zije cela fada symbiontd, parazitli, poloparaziti nebo
druht, které se jen zivi odpadem z hnizd. Ptikladem posledné jmeno-
vané skupiny je drabcik Velleius dilatatus, ktery vyuziva odpad ze
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sr$nich hnizd a zejména pozira musi larvy, které se timto odpadem
Zivi.

Pribéh osidlovani odumirajiciho dieva

Odumtelé devo se tvofi jiz na pomérné mladych stromech a ketich.
Vyskyt a prezivani nékterych velmi vzacnych , lokalnich ¢i
specializovanych druht nemusi tedy vzdy souviset s pfitomnosti
ptirozeného, vékove, druhove i prostorove rozriiznéného porostu. Mohou
jim vyhovovat nékterd nizsi sukcesni stadia vyvoje porostu, nebo i
nahradni podminky. Druhotné tedy mohou takové druhy vyuzivat i mladé
monokulturni porosty, i kdyz takovych ptiklad vzacnych druht neni
mnoho. Jmenujme aspon tesatiky Semanotus undatus ( vazany na
odumirajici smrky) a Pronocera angusta (Zir larev probiha ve vrcholové
¢asti odumirajicich smrkt). Priblizme si nékteré dtlezité mikrobiotopy
odumfelého dfeva a jejich vyuziti hmyzem.

Koncové vétévky jsou osidlovany napi. né€kterymi Cervotoci
(Anobidae), tesatiky (Cerambycidae) a krasci (Buprestidae). Z raritnich
druhti jmenujme treba tesaiika Molorchus marmottani na borovici lesni,
nebo krasce Anthaxia tuerki na jilmech.

Siln€jsi vétve v riizné tloust’ce a v rizném stupni odumirani ¢i rozpadu
predurcuji vyrazné rozsiteni druhového spektra, které hosti. Vsechny
stadia rozpadu dieva odumielych vétvi najdeme i na zivych dfevinach.

Odérky, zavaly a ..zrcatka® jsou mikrobiotopy, jez xylofagnimu hmyzu
nabizeji odumielé dievo s pevnou strukturou zbavené ktiry. Pro mnoho
specializovanych druhi tesafikti (Cerambycidae), Cervotoci
(Anobidae), nebo vrtavct (Ptinidae) je tento biotop jedinou moZznosti
vyvoje. Z mnoha vzacnych druhti vazanych svym vyvojem i vyskytem
dospélct na tato mista je mozno jmenovat raritu jesenickych smréin
nejvyssich poloh, tesatika Cornumutila quadrivittata, ktery zde preziva
jako glacialni relikt. Tato poranéni — pokud je dfevina v kratké dobé
nezaceli — predstavuji poc¢atecni stadia vzniku dutin.

Oteviené oslunéné dutiny vznikaji ve vyssi ¢asti kmene listnaca
odlomenim silnych vystoupavych vétvi, nebo odlomenim jedné ¢asti dvoyj,
¢i vicenasobnych kment. Vznikaji velké plochy obnazeného dreva, které
rychle odumira a je okamzité napadano celou fadou druhti xylofagniho

hmyzu. V téchto mikrobiotopech se zaroven zvysi denzita paraziti
xylofagl, coz miize mit i velky vyznam pro stabilitu lesa v okoli. Tento
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typ dutin poskytuje xylofagim nékolik typti odumftelého dieva. Od
ptechodu k zivému pletivu, pies odumfelé tvrdé dievo se zachovanou
strukturou, vlhké bilé dievo, az po suché “papirové” dievo, jez nalezneme
na povrchu smeérem do dutiny. Takové prostiedi je podminkou vyskytu
vzacnych a lesnim hospodatenim velmi ohrozenych tesatikti Corymbia
erythroptera a Necydalis ulmi.

Uzaviené pfizemni dutiny poskytuji dostatecnou ochranu,
mikroklima a vhodné potravni podminky Siroké skale druht, jez jsou
odkazany pouze na toto zvlastni prostiedi. Vzhledem k ubytku
vhodnych dutin a stale pokracujicimu odstranovani piestarlych a

Vv

uzemi k postupnému vymizeni. Poslednimi, a¢ druhotnymi refugii t€chto
druhti jsou casto staré zamecké parky a zahrady, staré aleje a lesy
v oborach. Zndmymi lokalitami jsou naptiklad obora v Hukvaldech,
Namésti nad Oslavou, nebo Lednicko-valticky areal. Naznak velmi
komplikovanych vztahti v mikrobiotopu piizemni dutiny je uveden na
obou obrézcich u tohoto ¢lanku.

Odumfelé kofeny zajiStuji pro vyvoj hmyzu ponékud odlisné
podminky, nez jaké byly dosud uvedeny u nadzemnich ¢asti dievin.
Rychlejsi pritbéh rozpadu dievni hmoty uvozuji teplotni podminky
s pomalejsimi vykyvy, zvySena vlhkost a pfitomnost mycelii. Obvyklych
xylofagnich druhti je v tomto prostfedi mnohem méné¢. Pokud je vSak
kotenovy systém zcela ¢i ¢astecne obnazen, naptiklad pti vyvratech,ci
odnosu substratu, je napadan dfevokaznymi druhy jako kterakoliv jind
¢ast stromu. Larvam vzacného krasce Buprestis octoguttata
vyhovuje vlh¢i dievo, a proto je mizeme Casto nalézt v oslunénych,
jen castec¢né obnazenych kotenech borovic. V odumfelych kotfenech
listnatych stromi vétsiho praméru, kde je jiz vytvoren trouch, se vyvijeji
larvy velkych druhi listrohych broukd, naptiklad nosorozika kapucinka
(Oryctes nasicornis).

Stojici kmeny polozivych,¢i zcela odumfielych stromd, jsou dilezitym
biotopem mnoha druht s Sirokou §kélou narokt. Torza stojicich kment
vétSinou vznikaji zlomem zivych ¢i polomrtvych stromt. Ve stojicich
odumielych kmenech dubti nalezneme larvy i dospélce raritniho druhu
kovatika Ampedus quadrisignatus. Larvy Ziji pouze v silnéjSich
kmenech s ¢ervenou hnilobou, osidlenych larvami rohace Aesalus
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scaraboides, kterymi se zivi. Vzhledem k témto zvlastnim naroktim je
tento druh v Ceské republice ohrozen vyhynutim.

Lezici odumfelé kmeny poskytuji v prvnich fazich rozpadu vhodné
zivotni podminky n€kterym fidce se vyskytujicim druhtim. V pfirozenych
listnatych lesich je to naptiklad tesatik Leptura aurulenta, jehoz larvy
vyzaduji vyssi vlhkost dfeva. Brouk tak dokoncuje vyvoj v prostiedi,
které je jiz znacné€ pozménéno rozvojem mycelii. V takovém substratu
prodélavaji sviij vyvoj i larvy broukl starobylé vymirajici ¢eledi
Eucnemidae. Pfitomnost nékterého ze zastupct této celedi vétSinou
prozrazuje zachovalost lokality. Pokud je na padlém kmeni dosud
zachovana kiira, je mikrobiotop vyhleddvan Sirokym spektrem podkornich
druhtt hmyzu i dalsich bezobratlych zivocichii. Prezimovaci komurky si
v trouchnivém dievé padlych kmenid buduje nékolik druhi velkych
stievliktl z rodu Carabus sp., jez jsou vrcholnymi predatory hmyzich
spolecenstev. V lezicich jedlovych kmenech svahovych podhorskych
ptirozenych lest je vzacné nalézan Carabus irregularis, v horskych
pralesich je na lezici jedlové kmeny vazan vymirajici kovatik Lacon
lepidopterus.

Vzhledem k rozsahu a poslani tohoto ¢lanku neni mozno zminit se
o vSech zajimavych souvislostech vztahu hmyzu a mrtvého dieva.
Vycet vyse uvedenych mikrobiotopd, skupin a druht hmyzu na né
vazanych, jsou pouze zjednodusené piiklady. Stejné tak je nutno pohlizet
na schémata uvedené na obou obrédzcich. Na ptikladu odumielého
starého dubu, jez obvykle poskytuje hmyzu nekolik typd mikrobiotopii
v odumfelém dfevé, je zde naznaceno pravdépodobné vyuziti
nabizenych moznosti jednotlivymi skupinami hmyzu.
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TESARIK

KOMARI
PAKOMARI (MESOSA SP.)
DENDROTELMA TESARIK
(CLYTUS TROPICUS)

LUMCI

ANOBIDAE

PTINIDAE

CERAMBYCIDAE

td.

a VCELA

TESARIK (APIS MELIFERA)

(CERAMBYX CERDO) 7 s o LISTOROZI BROUCI
(POTOSIA FIEBER]

CLERIDAE LIOCOLA LUGUBRIS
OSMODERMA EREMITA)

SRSNI

MRAVENCI
MYCELOFAGOVE:
KRASEC (EURYTHYREA C KOVARIK
QUERCUS) YLPHIDAE' (MEGAPENTHES
DERMESTIDAH LUGENS)
PAVOUCI, CATOPIDAE-
SEKACI 5 ° o © STIRCT
KOVARIK . )
(LACON QUERCUS) DEST SUCHEHO TROUCHU
ORGANICKE ZBYTKY TENEBRIONIDAE, ALECULIDAE atd.

LARVY DIPTERA A ‘ ‘[

LARVY STAPHYLINIDA u‘ly
¢

MYRMELEON SP.

KOVARIK
(ELATER FERRUGINEUS)
STONOZKY, MNOHONOZKY atd.

ROHACI
NOSOROZICI

A;
ZLATOHLAVCI
ZAHALKY

DUTINOVI
KOVARICI (napt. LIMONISCUS VIOLACEUS)

Obr.1 Zjednodusené schéma potravnich vazeb larvalnich stadii hmyzu na
prikladu odumtelého dubu (xylofagové, trouch zerouci druhy, drav-
ci, mykofagové atd.).
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N /

MYRMEKOFILNI
HMYZ

/ ROUPCI

—
_48

MRAVENCI
PAVOUCI

STIRCI

PLOSTICE
‘! POTEMNICI
RABCI’CI

STREVLICI ‘ CAPIDAE, HYSTERAE

STONOZKY,V
MNOHONOZKY atd.

Obr.2 Zjednodusené schéma potravnich vazeb dospélcti bezobratlych zi-
vocichu.
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Zavéry
Odumfelé dievo je samoziejmou soucasti kazdého piirozeného lesa

a proces jeho rozpadu, na kterém se nezastupitelné podili i hmyz, je

soucasti latkové vymeény tohoto ekosystému.

® Pritomnost odumfelého dfeva v hospodaiském lese ,,zajistuje* pod-
statnou ¢ast druhové diverzity bezobratlych zivocicht, vyskytujicich
se v lesnim prostiedi.

® Vedle druhti s méné specifikovanymi naroky, (napt. nékteii saprofa-
gové), ma vétSina ohrozenych a vzacnych druhil vazanych na mrtvé
dfevo zivotni naroky vymezeny pomérné uzce. Takové druhy pak
pii zméné zivotnich podminek ( napft. v disledku intenzifikace hos-
podafteni v lese) rychle mizi.

® Jen velmi mald ¢ast druht hmyzu vazaného svym vyvojem na od-
umfielé dfevo ma vyznam pro ohrozeni zdravotniho stavu lesa. To se
muze tykat snad jen nékterych druhti prenéasejicich tracheomykdzni
onemocnéni. Odstrafiovani mrtvého dieva z lesa tak nema z hlediska
vyskytu potencialnich hmyzich sktidct prakticky zadny vyznam.

e Velké mnozstvi ohrozenych a vymirajicich druhti zejména xylofagni-
ho hmyzu by nebylo tak silné ohrozeno, pokud by v hospodaiskych
lesich bylo ponechavano odumielé dievo.

® Proveditelnost pestebnich a tézebnich zdsahi nemtze byt osprave-
dInénim uplného odstranovani odumielého dieva, protoze ponecha-
né hmoty mtize byt pomérné malo. Zalezi jen na citu lesniho perso-
nalu, jestli vybere vhodné objekty. Rovnéz ekonomicka ztrata je pti
takovém pfistupu zanedbatelna.

e Staré obory, zamecké parky a aleje, jsou casto v kulturni krajiné po-
slednimi refugii pivodné pralesnich druhti. Vzhledem k postupnym
zmeénam i na téchto lokalitach je velké mnozstvi xylofagnich druhti a
druhii zijicich v dutinach, odsouzeno k postupnému zéniku (napft. fauna
starych dubii na Breclavsku).

e Velky vyznam ma ponechavani pionyrskych dievin. Ty jiz za svého
zivota hosti velké mnozstvi druhtt hmyzu, svym rychlym zanikem a
rozpadem v kratkém Case zajisti existenci odumielého dreva.

® (Qdstraiiovani odumftelého dreva z estetickych diivodu je znacné proble-
matické. Vztah k mrtvému dfevu je velmi subjektivni a pochopeni jeho
funkce v lese Sirokou vefejnosti je otazkou osvéty vhodné volenymi pro-
stfedky. Pfedstava ,,uklizeného* lesa jako jediné moznosti je prezitkem.
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