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Uvod

Hospodaiska Uprava lesti (HUL) v pojeti blizkém sou€asnému vznikla v prvni poloving 18. stoleti.
Rozhodujicim impulsem jejiho vzniku byla akutni hrozba nedostatku dreva v dlsledku lokalniho
dlouhodobého ,pretézovani“ lesi - Zivelnych tézeb. Jejim prvotnim poslanim bylo usmérnit a
rozvrhnout tézbu dfeva tak, aby byla co nejvyssi, trvald a pokud mozno rovnomérna. Na svou dobu
byl tento princip pokrokovy a na tehdejsi Urovni poznani byl predchidcem myslenky trvale
udritelného hospodareni. HUL dokazala ve své dobé velmi pfesné naplnit tehdejsi , spolecenskou
objednavku”, ktera byla na rozdil od soucasnosti jasné formulovana a zejména plné ekonomicky
podlozena!

Metody hospodarské Upravy lesli se vyvijely od pomérné jednoduchych a znaéné schematickych
metod - lanové, statové a jejich modifikaci, pfes metody vzorcové az k metodé vékovych tfid, jejiz
pomoci lze pomérné vérné popsat a modelovat les vznikly a obhospodarovany holosecné.

Zmény rustového prostiredi a problémova mista hospodarské apravy lest

Metody tvorby LHP a vyvoj klimatu

Soucasna metoda tvorby lesnich hospodarskych pland vychazejici z modelu lesa vékovych tfid vznikla
v 70. letech 19. stoleti - v zavéru chladné a vIh¢i klimatické periody oznacované popularné jako ,Mala
doba ledova“. Charakterizoval ji nejen vyrazny pokles pridmérnych teplot, ale i zna¢nd extremita
pocasi (véetné kratSich teplych period). Studené obdobi skoncilo az v roce 1897. Viz Obr. 1.
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Obr. 1 Historicka rekonstrukce teplot. 14-19. stoleti. Chladna perioda ,,Malé doby ledové“ ve 14-19. stol. s nejchladnéjsim
obdobim v 17. stol. Pokles teplot cca o 0,4-0,8 °C. Pfevzato z https.//cs.wikipedia.org/wiki/Mald doba_ledovd. Jiné tGdaje
ovsem hovofi o poklesu primérnych teplot az o vice nez 2°C.

Charakter klimatu Malé doby ledové vyhovoval jehlicnandm, zejména smrku. Tato skutecnost se
promitla do drevinné skladby lest a zplUsobu jejich obhospodafovani a reflektovaly ji tehdy i metody


https://cs.wikipedia.org/wiki/Malá_doba_ledová

hospodarské Upravy lestl. Model lesa vékovych tfid je vhodnym nastrojem pro zafizeni stejnorodych,
stejnovékych a prevaziné holoseéné obhospodarovanych jehli¢natych lesd. BEhem svého vice nez 100
let trvajiciho uplatfiovani prodla tato metoda HUL fadou dil¢ich vylep&eni. Zakladni a principialni
problém vsak trva. Model lesa vékovych tfid odpovida nedplnému vyvojovému cyklu jehli¢natych
boredlnich lesl, pro ktery jsou charakteristické plosné rozpady lesa, je vSak v zdsadnim rozporu
s pfirozenym vyvojem stfedoevropskych smisenych lesG (viz Obr. 2A-C). V nich probiha vyvoj
nasledného porostu prevdiné pod krytem porostu materského. Plosné disturbance jsou ve
sttedoevropském smiSeném lese pouze rdzné &astou odbockou z tohoto cyklu. Cetnost plodnych
disturbanci zdlezi na fadé okolnosti. V druhové chudsich jehli¢natych, zejména horskych lesich je
Castéjsi.
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Obr. 2 A: Maly v¥vojovy cyklus smr<in ve smrkovém vegetaénim stupni vklinéném do zény listnatych
opadavych s smifenych stfedoevropskich lesii - stiedni Slovensko 1200 - 1400 m n. m,, Korpel® 1979
(podle Schimdta-Vogta 1985, pievzato z Michal a kol. 1992)
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Obr. 2 B: Velky vyvojovy cyklus v boredlni tajgové zoné Skandinavie, Sibife a Severni Ameriky (podic
Schmidia-Vogla 1985, pfevzato z Michat a kol. 1992),
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Obr. 2 C: Velky vivojov¥ cykius v uméle zaloZen¥ch monokulturich na misté listnatych nebo smiSenych
lesu stfedocvropského typu. Oproti pfirozené probihajicimu velkému cvklu je v zajmu zvyseni produkee
uinéle odstranéno stadium lesa pfipravného a prechodného (dle piedchozich schémat upravil Zatloukal)

Klima (a nejen to) se viak od doby vzniku dosud pouZivané metody HUL zasadné zménilo, metoda
vsak zUstava v principu stejna. Od plivodniho pouhého stanoveni maximalniho Unosného rozsahu
téZeb (etdtu), pfipadné jejich ¢asového rozvreni, se postupem ¢asu HUL rozsifila o planovani dalsich
hospodarskych opatieni, jejichz cilem je aktivné ovlivnit stav lesa. Hospodarska Uprava lesd tak



zpétnou vazbou vyznamné ovliviuje zplUsoby hospodareni, formuje je do podoby odpovidajici
pouzivanym metoddm — schematizuje je , k obrazu svému®”.

Tradiéni metoda HUL, vychazejici z modelu lesa vékovych t¥id reflektuje do uréité miry velky vyvojovy
cyklus boredlnich lesl, avsak jen z ¢asti. Z produkénich divodl vypousti stadium pfipravného a
prechodného lesa nasledujici po holiné a tim hrubé narusuje jednak regeneraci stanovisté a také
ontogeneticky vyvoj cilovych klimaxovych dfevin. S ohledem na tyto skutecnosti je nezbytné,
zejména na velkych kalamitnich holinach po zaniku jehlicnatych porostiim, uplatnit v podstatné
vétsim zastoupeni a po delSi dobu pripravné dieviny. Je to zaroven pfedpoklad pro obnovu porostt
v potiebné druhové, vékové a prostorové diverzité.

Od puUvodniho pouhého stanoveni maximalniho Unosného rozsahu tézeb (etatu), pfipadné jejich
¢asového rozvrieni, se postupem ¢asu HUL rozdifila o planovani daldich hospodaiskych opatfeni,
jejichz cilem je aktivné ovlivnit stav lesa. Hospodarska Uprava les(l tak zpétnou vazbou vyznamné
ovliviiuje zplsoby hospodareni, formuje je do podoby odpovidajici pouZivanym metodém -
schematizuje je ,k obrazu svému”.

K malému vyvojovému cyklu stfedoevropskych lesti maji nejblize nepasecné zplsoby hospodareni.
Pro jejich zafizeni byla vyvinuta metoda HUL pro bohaté strukturované lesy (a lesy v prechodu)
odvozujici inosnou vysi téZeb na zakladé bézného pfirlistu a vychazejici z dat provozni inventarizace.
Tak jako se metody klasické hospodarské upravy vyvijely po staleti, tak i tato novd metoda potrebuje
,dozrat” v praxi. Uplatnéni této metody si ne€ini naroky na majoritu. Ma byt pouze rovnocennou
paralelni metodou ke klasické HUL.

Dopady vyvoje klimatu a acidifikace a nutri¢ni degradace ptid na lesnickou typologii

Planovani drevinné skladby

Obdobi Malé doby ledové ovlivnilo nejen zplsob hospodareni v lesich a s nim souvisejici metody
HUL, ale i rekonstruované ptirozené a z nich odvozené doporucené druhové skladby. Ty patFi
k zakladnim hospodarskym doporuéenim pro hospodarské soubory.

Rekonstrukce druhovych skladeb v obdobi 60-80. let 20. stol. vychazela z vysledkl lesnické typologie
a studia pralesovitych zbytk( a starych pfirodé blizkych porostl. Problém spodiva v tom, Ze tyto
porosty byly potomstvem porostll z obdobi kulminace chladné periody, samy v chladné periodé
vznikaly a zhruba polovinu svého Zivotniho cyklu se v ni vyvijely. To se nutné promitlo do jejich
druhové skladby, struktury a potaZmo do rekonstruovanych druhovych skladeb, mj. zfejmé vedlo
k nadhodnoceni planovaného zastoupeni smrku na ukor dalSich dievin, zejména buku. Zde mohou
rovnéz primarné pramenit napr. problémy s nadhodnocenim rozlohy 8. a podhodnocenim 4. lesniho
vegetacniho stupné (VLS).

Vymezeni souborti lesnich typii

Vyse uvedené faktory jsou pfirozené povahy a mohou se vyznacovat cyklicitou. Ristové prostredi
vsak svymi aktivitami méni i ¢lovék. V lesich to v minulosti byla zejména zména druhové skladby ve
prospéch jehliénanl, odvodnovani mokiadd a hrabani ,steliva“. Antropogenni zmény r(stového
prostiedi nabyly na intenzité v pribéhu 20. stol., zejména v jeho druhé poloviné mély v dasledku
pramyslovych imisi globalni charakter.



Vedle emisi sklenikovych plynt, které vyustily v klimatickou zménu v celé skale jejich projevq, je
vyznamnym stresujicim faktorem chronické poskozeni pldy primyslovymi imisemi. Ackoli ma
dlouhodobé disledky a zasadni vliv na vitalitu a zdravotni stav porostll, bylo a dosud je chronické
poskozeni pld v pozadi zajmu, zastinéno akutnim hynutim lest — dfive plUsobenym predevsim
poskozenim asimilacniho aparatu imisemi, pozdéji kirovci, vaclavkou, suchem, bofivym vétrem atd.

Zména teplot spojena s klimatickou zménou — at uz se jedna o narlst prdmérnych teplot, zmény
jejich chodu v ro¢nich obdobich, kolisani, extrémy, stejné tak jako zmény v charakteru a rozlozeni
srazek se zdsadnim zplsobem dotykaji vegetaéni stupriovitosti.

Zavaznost tohoto problému se vSak v plné nahoté projevi az v souvislosti s acidifikaci a nutri¢ni
degradaci lesnich pld, jejimZ dlisledkem jsou zmény kofenového systému, naruseni mykorhizy a
z toho plynouci poruchy v pfijmu vody a Zivin, horsi kotveni stromU a tim sniZzena schopnost porostt
vyrovnavat se s klimatickou zménou. Urover acidifikace a nutri¢ni degradace a jeji vliv na zdravotni
stav lesa je lokalné rozdilny zejména v zavislosti na expozici vici historické a soucasné imisni zatézi,
depozici oxidd dusiku (NO,), Zivinové bohatosti pldniho substratu, porostni skladbé a zpUsobu
hospodareni v minulosti.

V disledku acidifikace a nutri¢ni degradace plid se zasadnim zplsobem zménily chemické, biologické
a do urcité miry i fyzikaIni vlastnosti lesnich pid charakterizujici edafické kategorie. Kyseld depozice
vede k vyplaveni bazi a uvolriovani toxickych iont0 hliniku z netoxickych aluminosilikatd. V dlsledku
pUsobeni kyselych destd, pramyslovych imisi a kyselé povahy opadu jehli¢nanl neni v postizenych
oblastech ani na Zivné ekologické radé (napr. v edafické kategorii B) vyjimkou acidita kolem pH 3- 3,5
(viz Obr. 3) a s tim Uzce souvisejici velmi nizkd Uroven bazické saturace sorpéniho komplexu a naopak
vysoka koncentrace toxickych iont(l hliniku (A’*). Tento stav vede k naru$eni kofenového systémd
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Obr. 3 Priklad ptdni kyselosti zjisténé na stanovistich Zivné fady v Beskydech, LS Jablunkov
(prevzato s projektu LASPROBES, Cienciala et al., 2014)

Zejména smrk je v(ici iontlm trojmocného AL velmi citlivy, podstatné citlivéjsi nez buk. V humusovém
horizontu, kde se uvolfiuji Ziviny (baze Ca, Mg, K) z dekompozice opadu, a kde se ionty Al ¢astecné
vazou na humusové kyseliny, je stav pfiznivéjsi. Proto se tam koreny dievin presouvaji. Povrchové
prokorenéni viak zhorsuje ukotveni stromu, zvysuje citlivost k prisuskim a teplotnim extrémdm, ale i



k poranéni kofenl pfi pojedu techniky. Fyzikdlni vlastnosti pld ovliviiuji padni biotu a hloubku
prokofenéni. Stim Uzce souvisi infiltracni a retencni schopnost lesnich pld. Posun kofenového
systému k povrchu, do humusovych horizont( je patrny zejména u smrku, jehoZ kofenovy systém je

zvlast citlivy na zvySenou koncentraci iontd hliniku.

Dulezitym kritériem je pomér bazickych kationtl (Ca, Mg, K) vaci iontdm hliniku (BS/Al). Ten
v organomineralnim a zejména v mineralnim A horizontu v postiZzenych oblastech dosahuje ¢asto
kritickych hodnot (viz Obr. 4).
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Obr. xx Poméru bazickych kationtt k iontdm hliniku zjistény na stanovistich Zivné fady v Beskydech, LS Jablunkov
(pfevzato s projektu LASPROBES, Cienciala et al., 2014)

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze se v dusledky klimatické zmény a acidifikace a nutri¢ni degradace
plid zménilo ristové prostiedi do té miry, Ze na celych rozsahlych uUzemich neodpovida
charakteristikam vyliSenych typologickych jednotek (lesnim vegetacnim stupndm a edafickym
kategoriim a jimi tvofenym soubor(im lesnich typ(). Relevantni tak nemohou byt ani hospodaiska
doporuceni pro ramce (hospodaiské soubory) vyliSené na jejich zakladé. Cely systém naléhavé
vyZaduje revizi, resp. systematickou aktualizaci priibéZné reagujici na probihajici zmény a jejich

predpokladany vyvoj (modelovani).

Odvozeni zdvazného ustanoveni maximadlni celkové vyse téZeb

Odvozeni maximalni celkové vyse téZzeb ma dva zakladni problémy.

Prvni problém souvisi s majoritné uplatfiovanou metodou tvorby LHP na zadkladé modelu lesa
vékovych tfid (viz vySe) omezuje moznost uplatnéni nepasecnych zplsob( hospodareni, pro které
odvozeni Unosné vyse téZeb na zakladé téZebnich procent neni vhodné. Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb.

v pfiloze €. 5 naznacuje moznost feSeni pro les vybérny. Vyvoj béhem témér Ctvrt stoleti od vzniku
této vyhlasky vsak vyvolava potfebu hlubsiho propracovani metody stanoveni tinosné vyse tézeb

v nepasecné obhospodarovanych lesich.
Druhym zavaznym problémem je acidifikace a nutri¢ni degradace pUd. Jejim dlsledkem je takova

ztrata Zivin, Ze v nékterych pfipadech je v biomase porostu zasoba Zivin srovnatelna nebo dokonce
vySsi nez ve vyuzitelnych padnich horizontech. V poslednich desetiletich se kromé stavu plid zménil i



objem a skladba odebirané biomasy. Nejenze podstatné vzrostl objem tézeného dreva, ale z lesa
odchdazi témér vyhradné neodkornéné dievo. Tim se podstatné zvySuje odbér Zivin, nebot v kiife
hroubi je srovnatelné mnoZstvi Zivin jako ve dfevu samotném. Ve velkém rozsahu se odebira klest
(Casto i se zbytky asimilacnich organ() na energetickou stépku, coz je dalsi vyznamné ochuzeni lesa
o ziviny. Nic zadsadniho na tom neméni rajonizace odbéru podle kritérii vychazejicich ze soucasné
typologie, nebot ta, jak je uvedeno vyse nereflektuje jiz realny stav. V disledku zvysené koncentrace
CO, v atmosfére a depozice dusiku (NO,) je vsak stimulovan rist. To jen prohlubuje Zivinovou
deficienci lesnich dfevin s dalekosahlymi negativnimi disledky na jejich zdravotni stav. Nabizi se
pfirovnani, jako bychom obezitu povaZzovali za kritérium dobré zdravotni kondice. Tato situace
vyZzaduje limitaci odbéru biomasy nejen objemem vytézeného hroubi, ale i mnozstvim Zivin
odebiranych s biomasou. Jedna se o problematiku sloZitou a metodicky ndroc¢nou, vyZzadujici rozsahly
sbér a vyhodnoceni dat. O to naléhavéjsi je zapocit s jejim feSenim!

Souhrn opatieni reagujicich na probihajici zmény riistového prostredi

- Diverzifikace metod HUL — vytvofeni rovnych podminek pro uplatnéni metod HUL pro
bohaté strukturované lesy a nepasecné zplsoby hospodareni (legislativa, statni sprava lesu).

- Revize soucasného stavu typologického mapovani se zfetelem na klimatickou zménu a
acidifikaci a nutri¢ni degradaci pud.

- Vytvoreni systémi kontinualni revize lesnické typologie reagujici na probihajici zmény
prostiedi véetné hospodarsko-tpravnického modelovani reagujiciho na ocekavany vyvoj.

- Uprava zakladnich doporuéeni pro hospodaiské soubory s dirazem na zmény druhové
skladby, zejména snizeni podilu smrku v nizsich polohach (nikoli do extrém?), zvysené
uplatnéni sukcesnich drevin, zvyseni druhové diverzity (dle moznosti minimalné 3 dfeviny se
zastoupenim alespon 20 % -,,princip minimalné 3x20 %“- podle platné typologie by mél byt
uplatnitelny cca na 80 % lesni pudy, s vyuZitim sukcesnich dfevin Ize dosahnout na ,,3x 20
témér vsude), alternativy pro nepasecné zplisoby aj.

- Limitace maximalni tézby celkové nejen objemem vytézeného hroubi, ale také mnozstvim
zZivin v odebrané biomase (vcC. Stépky a kary!).

- Revitalizace lesnich pud a zvyseni jejich infiltraéni a retencni schopnosti — zvyseni
zastoupeni drevin s meliorac¢nimi Gcinky a dfevin hluboce kofenicich, omezeni (vylouceni)
odvodnovani, regulace odbéru biomasy - zejména tenké, nekvalitni a listnaté, omezeni
postupt vedoucich k rychlé mineralizaci humusu, rychlé zastinéni holin (pfipravné dreviny),
doporuceni podilu dfeva ponechaného k dekompozici a stromi ponechanych na doziti aj.

- Navrh sanace nevhodnych odvodiovacich systémii (voda bude mit vyssi cenu nez produkce
dieva, i ta je podminé&na vodou), eroznich ryh, pojezdovych tras apod. Uprava funkéni cestni
sité k lepSimu rozptylovani vody do porostli (omezit soustfedéné odtoky).

Poznamka zavérem

Zakladni doporuceni tykajici se adaptace na probihajici klimatickou zménu vychazeji z klimatickych
modell pro obdobi do roku 2060 pocitajicich s nardstem teplot. Existuje vSak nezanedbatelna
nejistota dalsiho vyvoje, véetné zasadnich dlouhodobych zvrat(, které mohou byt zplsobeny napf.
zvysenou vulkanickou cinnosti, periodou dlouhodobého poklesu slunecni aktivity, oslabenim
Golfského proudu (tyto eventuality jsou na zakladé fady indicii avizovany®), ale i fadou dalsich pficin.

1
) S obdobimi minima slunecni aktivity koresponduji nejchladnéjsi obdobi Malé doby ledové. K nejvyraznéjsim patfi tzv. Maunderovo

minimum v letech 1645 — 1715. V tomto obdobi sluneéni skvrny prakticky vymizely a sluneéni aktivita byla drasticky snizena; méné vyrazné



Proto je tfeba zachovat predbéznou opatrnost pro pripady, Ze vyvoj klimatu nebude probihat

v souladu s klimatickymi modely. Pro tento scénar je pravdépodobné nejspolehlivéjsim opatienim
dosaZeni co nejvétsi druhové, vékové a prostorové diverzity lesa a pfijeti ucinnych opatieni

k regeneraci lesnich pad, aby jejich stav nebyl dalSim stresorem. Smrk a jehli¢nany obecné udrzet na
zastoupeni a zpUsobu smiSeni odpovidajicim anosnému riziku (kdy nehrozi plosné rozpady a

pokracujici acidifikace).

bylo Daltonovo minimum (kolem r. 1800). Naopak nejvétsi slunecni aktivita za uplynulych 1000 let byla v druhé poloviné 20. stoleti.
Obornici nazyvaji toto obdobi ,,Modernim maximem®. Nyni vak Slunce pfeslo opét do faze Gtlumu. Jeho aktivita béhem 23. az 24.
slunecniho cyklu klesla na nejnizsi Uroven za uplynulych 200 let a je podobna té v 18. stoleti. Podle vysledk( vyzkumu védeckého tymu na
Northumbria University, vychézejiciho ze studia pfedchozich solarnich cykld Ize ocekavat pokles slunecni aktivity jiz ve 25. cyklu pocinaje
obdobim po roce 2020 s vrcholem ve 26. cyklu (cca mezi roky 2030-2040) , kdy Ize oproti normalu ocekavat Utlum sluneéni aktivity az o 60
%. Pokles ma trvat jesté v dalsim 27. solarnim cyklu (tj. celkem kolem 33 let).

Klima v obdobi Malé doby ledové je davano rovnéz do souvislosti s vulkanickou aktivitou, napf. nastup chladné klimatické periody zfejmé
souvisi s vybuchem vulkanu Samalas na indonéském ostrové Lombok kolem roku 1257, ktery vychrlit aZ 40 km® kameni a popela. Erupce
islandské sopky Laki v letech 1783 az 1788 méla zfejmé roku 1783 za nasledek nejstudenéjsi Iéto za poslednich 500 let. Celkové primérné
teploty tehdy klesly o 1,3°C a chladno vydrzelo dalsi tfi roky. Z dat NASA vyplyva, Ze Zemé nyni vstupuje do obdobi delsiho zpomaleni
rotace (jedna se radové o tisiciny sec.). | tak nepatrnd zména vyvold v dlsledku zmény odstfedivé sily zvySené pnuti na styku tektonickych
desek. V minulosti byly tyto zmény vzdy provazeny zvySenou seismickou aktivitou, s tou souvisi i aktivita vulkanicka. Konec¢ny efekt vyse
popsanych ocekavanych procest viak bude obtizné predvidatelnym zplsobem ovlivnén antropogennim faktorem probihajici klimatické
zmény.



