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Jak mohou/budou vypadat lesy v nedaleké budoucnosti
(Uvahy na podkladé dosud znamych fakt)

Ing. Milan Hron

Pro Silva Bohemica

Pro€ potrebujeme alespon néjakou predikci

Vyvoj lesa je zaleZitost dlouhodob4, z hlediska lidského Zivota dokonce velmi dlouhodob4, a patrné
jen mala cast populace si uvédomuje, jak se predchozi kompozice lesa a jeho vyuZivani v minulosti
propisuje do porostu nasledného. Kolik usili a prostfedki muselo byt vloZeno do premény pu-
vodnich listnatych haji, porostlin a lesti na dnesni intenzivni jehlicnaté monokultury? Jak dokazala
dlouhodoba a intenzivni pastva ovlivnit soucasna stanovisté (bonita)? Nakolik zvéf, Casto nepi-
vodni, vypusténa z obor, dokéaze blokovat sukcesi nebo fizeny navrat listnaci a jedle zpét do poros-
ta?

UZ nyni zaklddame les budoucnosti. Dosud se v lesnictvi mySlenkové pohybujeme primarné v gene-
racnim mysleni lesniki (tj. co udélam, ovlivnim, jaké procento melioracnich a zpeviujicich drevin
dokazu uspésné zajistit, v jakém stavu lesy predam), maximalné v ramci obmyti lesa vékovych tfid
(tj. kolika vychovnymi zasahy jesté les projde, jak les dopéstuji, kolik kubiki z hektaru sklidim).
O trochu dal je nepasecné lesnictvi, které predpoklada kontinualni obnovu a postupnou proménu
struktury a textury lesa v fadu dlouhych desetileti az staleti. Tim spiS ale musime mit (nejlépe rea-
listicky, ¢i mirné optimisticky) cil, ke kterému chceme / miZeme s vynaloZzenim priméfenych
prostfedkti dospét. Momentalné stale vychazime z platného typologického mapovani, které prestava
platit, navrhujeme a obnovujeme dreviny podle hospodarskych soubort, a ke vSemu jesté pod tla-
kem Casovym (rychly nartst holin k zalesnéni) i dostupnosti sadebniho materialu (tj. sazime Casto
to, co je k dispozici, nikoliv to, co povaZujeme v danou chvili za stanovistné optimalni). K tomu je
nase mysleni deformovano dotacemi.

Samovolny vyvoj patrné ,nebude stihat“ vyvoj vnéjSich podminek. To, Ze se dana dfevina na
stanoviSti uspésné zmlazuje, neznamena, Ze tam bude i v pFiStich desetiletich prosperovat. To se jevi
jako velky problém u smrku, ktery patrné bude casto fungovat spiS jako docasna pripravna a vypl-
fova drevina.

Na jak dlouho dopfedu ma smysl predpovidat (nebo véstit)? Vyvoj lidstva, spoleCnosti a s tim sou-
visejici dopady na Zivotni prostredi se neustale zrychluji (1927 — 2,0 mld., 1960 — 3,0 mld., 1974 —
4 mld., 1987 — 5 mld., 1999 — 6 mld., 2011 — 7 mld., 2050 — 10 mld.?) To musi nutné vést k nedo-
statku prakticky vSeho — prostoru, surovin, potravin... a vyvijeni tlaku na pfeménu cehokoliv rela-
tivné dostupného na statky Zadanéjsi nebo nezbytné. Je tézZké si predstavit, Ze existence tak velké
populace se obejde bez technologického a socialniho inZenyrstvi v dosud nepoznaném mé¥itku.

Co vime z riznych oboru a jaka je mira nejistoty predpovédi v nich

A. ,,Obory objektivni“ (predpovédi zaloZené na védeckych zakladech se znalosti historie a
schopnosti n€jak predvidat dalsi vyvoj): k nim Ize fadit zejména ty, které vychazeji z véd prirodnich
(astronomie, klimatologie, meteorologie, geologie, fyzika, chemie, ekofyziologie, fytocenologie,
dendrologie, zoologie, fytopatologie, azZ po primé lesnické discipliny, jako je pésténi lesti). Dokazi
s pomérné vysokou presnosti, na zakladé objektivné ziskanych méfeni a poznatki a studia ob-



dobnych ¢i stejnych jevii v podobnych ¢i geograficky odpovidajicich oblastech sdélit pravdé-
podobnou trajektorii dalSiho vyvoje.

Astronomie

Pokud se snad jevi astronomické meéfitko priliS Siroké, zkusme si uvédomit, Ze se momentalné
(v dobach dosahovani historickych maxim oteplovani Zemé jako celku — rekordni letosSni Cerven
v historii méreni) se zaroven nachazime patrné v nejhlubsSim minimu (2019-2020) slunecni aktivity
v moderni dobé. Globalni vliv se uvadi pouze kolem 0,1 °C, ale s velkymi regionalnimi rozdily
(rovnik / poly).

Klimatologie a meteorologie (fyzika atmosféry)

Vyznamny podil na oteplovani Zemeé je pricitan sklenikovému efektu, vyvolanému pfitomnosti zvy-
Sujiciho se podilu nékterych plynd v atmosféfe, zejména vodni pary, oxidu uhlicitého, metanu a
dalSich. Jejich mnozstvi je zvySovano zaprvé spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropa, plyn) a za
druhé nabouranim prirozeného uhlikového cyklu (napf. odlesnénim). Protismérné piisobi albedo
(schopnost povrchli odrazet elektromagnetické /slunecni zéareni). Z pfirozenych povrchii na Zemi
ma Cerstvy snih vysoké albedo (aZ 90 %) a vodni plocha nizké albedo (jen asi 10 %). Zde bohuZel
funguji vyznamné negativni zpétné vazby (vyssi teplota zpisobuje sniZovani albeda — tibytek snéhu,
a tani permafrostu — tj. zvySovani podilu metanu, apod. Obvyklé namitky popirajici oteplovani jsou:

* klima se vZdy ménilo — ano, ale jen vlivem prirozenych faktort, coz je dnes jiné;

* (CO2 je v atmosfére zcela zanedbatelné mnozstvi — ano, maly mnoZstvim, ale velky vyzna-
mem;

* teplejsi podnebi vidy znamenalo rozvoj civilizace — ano, ale vZdy méla ta civilizace dost
Casu se prizptisobit, ted’ ten Cas néjak chybi a s ohledem na mnozstvi lidi na planeté, zacina
chybét i prostor;

* v Antarktidé pribyva led — ano, plovouci kolem Antarktidy, protoZe se Antarktida roztéka;
Patrné vétsi vliv ma pomérné zasadni zména tryskového proudéni (jet stream, aZ 600 km/h)
mezi 10-17 km vysky. Toto proudéni drZelo suchy a mrazivy polarni vzdusSny vir (polar vor-
tex) nad Arktidou. Tento systém udrZoval celkem pravidelny chod pocasi, se stfidanim Cty¥
rocnich obdobi. Tryskové proudéni bylo totiZ v roce 2016 naruSeno nasatim teplejSiho a vlh-
¢iho (a tim tézsiho) vzduchu, ktery byl nasledné vrZzen do arktické vzdusné masy. Tim se
cely systém zacal destabilizovat a zpomalila se jeho rychlost, jako kdyZ zpomalite rotujiciho
vicka t'uknutim prstu (zacne se pak kyvat ztratou hybnosti, rychlosti otaceni). Oslabené (po-
malejSi a vice rozvIinéné) proudy pak zacinaji propoustét arkticky vzduch vice na jih a
naopak pro Arktidu extrémné teply vzduch vice na sever, coZ nasobné urychli tani ark-
tickych ledovcti. Vpad teplého vzduchu na sever pak razantné otepli severské oceany, a to
umozni dalSi, moZna jeSté vétsi apokalypsu: skokové uvolnéni metanu z permafrostu a hyd-
ratl metanu na dné téchto oceant.

Pro lesnictvi to znamena prodlouZeni vegetacniho obdobi, zmény v distribuci srazek, zvySenou
Cetnost les ohroZujicich meteorologickych udalosti.

UvaZované mozné oslabeni Golfského proudu vlivem masivniho odtavani Severni Ameriky (pokud
viibec nastane) jednak kviili obfi setrvacnosti tohoto proudéni potrva také dlouho, a navic — pokud
by pfineslo k ndm trvalé ochlazeni, nevime jaké, a nutné by to znamenalo velké zmény severné
i jiZné od nas opét s neCekanymi dopady na vzdusné proudéni.



Geologie, pedologie a hydrologie, fyzika a chemie

K problémtim aktudlnim se pripojuji i pliZivé zatéZe z minulosti. Souhra faktort jako okyselovani
pud spady siry (zejména drive) a dusiku (aktudlni problém), umocnéné kyselym jehlicnatym opa-
dem, zpisobuje uvoliiovani a migraci fady iontd z ptidniho profilu, coZ méa negativni dopad na
jejich dostupnost pro stromy a mikroorganismy, ¢ast z nich je ve volné formé toxick4, coz nasledné
vede ke sniZeni ptdni trodnosti a struktury, odolnosti ke zhutnéni a erozi, zadniku mykorhiz a tim
celkovému sniZeni vitality porosti. Intenzivni lesnické postupy (zejména opakovand drevinna
skladba a odvoz vétSiny biomasy z porostii vedou na vétSiné lokalit k nadmérnému odCerpavani
zivin, které se nestaci doplilovat prirozenym zptisobem. V souvislosti se zvySenim primérné teploty
a prodlouZenim vegetac¢ni doby dochazi v sérii susSich let k vyrovnani srazek s evapotranspiraci ¢i
jeji prevaze. Dusledkem je postupny zanik zdroji vod na povrchu, vyschnuti vodnich toki a malych
nadrzi a nedostatek dostupné vody v pudé.

Ekofyziologie, fytocenologie, dendrologie, zoologie, fytopatologie

Sucho poslednich let vyvolalo hlubsi studium procest, které probihaji v dfevinach pri nedostatku
vody. Ukazuje se, Ze i tzv. suchomilné ¢i sucho snasejici dreviny maji své limity a kromé schopnosti
omezit ztraty vody praduchy je jejich preZiti zavislé spis na hloubce prokofenéni. S nartstajicim su-
chem v hlubsich vrstvach plidy postupné chfadnou a odumiraji i dalsi dfeviny (borovice, modrin,
buk). Nejen na sucho (prosté uschnuti), zvySuje se i jejich citlivost na jiné stresujici faktory, které
pusobi synergicky (prinik hub do stromt ptes koreny, neschopnost vzdorovat Sktidctim, ...). Pokud
dojde vlivem zlepSeni podminek k zotaveni, je tomu Casto na ukor dalSi hospodarské vyuZitelnosti
drivi (vady dfivi, ztrata a ndhrada pribézného ristového vrcholu atp.). K fyziologickému poskozeni
teplem (prehrati) jsou nachyln€éjsi zejména mladé vyvojové faze. Druhy adaptované pro nase uzemi
maji limit kolem 40 — 50 °C, pficemZ v podminkach rozsahlych ke Slunci orientovanych holin Ize
nameérit i pfes 60 °C. Mizenim zakladnich porostnich sloZek dochazi k oslabovani celé cendzy
dlouhodobé adaptované na konkrétni stanovisté. Uvolnény prostor bude obsazen bud’ spontanné
zbyvajicimi doméacimi druhy nebo (spiSe prechodné) nedfevni vegetaci, nebo nezbyde neZ akcep-
tovat zménéné podminky a introdukovat jiné, zménéné podminky lépe snaseji dreviny. To ale bude
znamenat i nechtény import dalSich na novy druh vazanych organismi. UZ nyni se potykame v né-
kterych lokalitach s invazi donedavna novych druhi zvére a dalSich Zivocisnych i rostlinnych pa-
togent, na které si prostredi nestacilo nebo neumi vybudovat dostatecnou rezistenci.

B. Obory ,,spolecenské“ (predpovédi zaloZené na riznych, Casto zasadné odliSnych scénatich):
demografie, sociologie, energetika, strojirenstvi, aplikovana chemie, fyzika, potravinarstvi, ekopsy-
chologie, 1ékatstvi a hygiena, ...) budou poskytovat vystupy velmi riizné, ale je tfeba je v primérené
mife vzit do Gvahy také.

Zde se da dalsi vyvoj odhadovat s velice nizkou pravdépodobnosti. Patrné jsme spiSe na samém za-
catku velikych zmén. V souvislosti s globdlnim oteplovanim poroste hladina ocedn minimalné
o decimetry. To bude znamenat nejen prosté zaplaveni casti pevniny (ovSem celkem podstatné casti
populace, mnoho megalopoli je situovano u vyusténi velkych fek do oceanti), ale i znehodnoceni
Casti podzemnich sladkych vod a jejich pfeménou na vodu brakickou. Proti tomu mtiZe pasobit vé-
deckotechnicky pokrok — odsolovani vody, od¢erpavani a ukladani uhliku z atmosféry do trvalych
uloZist, umélé zvySovani odrazivosti atmosféry nebo stinéni Zemeé... jenZe na praktické provedeni
je jen nékolik malo desetileti, momentalné je fada technologii ve fazi navrhii, modelovani, nanejvys
poloprovozniho ovérovani v malém meéfitku a Skody a masivni pohyb obyvatelstva uz zacinaji.
Zpracovani dfivi se postupné presouva od prostého pilaiského k nasledné aglomeraci pfifezi



(lepeni, dopliiovani jinymi materiadly), dalSimu zuSlechtovani (tepelnd nebo mechanicka tprava),
nebo naopak dosud zejména u odpadu pfi prvotnim zpracovani a specialnich sortimentti k dalSimu
déleni — Stépkovani, tfiskovani, rozvlakiovani az k rozkladu na nejniZsi komponenty difeva a na-
slednému vSestrannému vyuZiti (aglomerované stavebni drevéné materialy, izolace, textil,
drevoplasty a plasty, suroviny pro chemicky primysl, nebo pomérné primitivhimu energetickému
vyuZiti coby nahrady neudrZitelnych fosilnich paliv. Nedaleko je patrné vyuZiti (zprostfedkované)
potravinarskeé.

Naprosto zasadné zacCind vzriistat vyznam lesa jako sloZky Zivotniho prostfedi a jeho tzv. mimopro-
dukcnich funkci kviili jeho relativnimu tbytku — vSimnéme si v nékterych oblastech ,,turismu pres
miru“. Zdaleka ne vSechny spoleCenské systémy umoznuji toto vyuZiti bezplatné, zrovna tak jako
trzné ocenuji i produkci vody a dalSich zdroju.

Syntéza dil€ich zavéru a poznatku

1. Naplno plati rceni ,,nikdy nevstoupiS do stejné feky“. Zménily se zasadni vnéjsi podminky, lesy
tedy nebudou (pro nasi generaci jisté) stejné jako dfiv. Naopak, my jsme ti, ktefi je budou v lepSim
pripadé adaptovat / pretvaret na novou situaci, v horSim pripadé jen staticky prihliZet nebo opakovat
zaZité postupy, které uzZ nemohou povétsiné fungovat.

2. Planovani se musi soustiedit na stanoveni realistickych cil, vybér nejvhodnéjSich strategii
k jejich dosaZeni, jejich pravidelnou revizi a pripadné prehodnocovani.

3. S velkou mirou jistoty miizeme pouze predvidat nejistotu. Pokud lesy maji obstat, musi byt pri-
praveny Celit Siroké Skale rizik. Musi v sobé obsahovat jak prvky odolnosti, tak i pruznosti. Bez
diverzitou. Konkuren¢ni vyhodu ziskavaji pionyrské dreviny a v ramci druhu r-stratégové a obecné
dreviny schopné vegetativniho zmlazovani a plodici jiZ v mladém véku.

4. V produkcni oblasti se nelze plné spolehnout na Zadnou jednotlivou dfevinu, na Zadny hospodar-
sky zptisob, na Zadny tvar lesa. Obstoji spiSe smési (jednotlivé nebo do velikosti skupin), z pohledu
dosaZeni cilii budou bliZe tispéchu lesy stfedni a nizké. Cisté pasecné i Cisté nepasecné pristupy
k pésténi lesa jsou ale v ohroZeni (byt kazdy z jinych diivodt), pokud nebudou vcas a pruzné re-
spektovat ménici se vnéjsi podminky. Lze dokonce predpokladat, Ze v blizké budoucnosti viceméné
splynou — a jde zejména o to, aby si z toho vedlejSiho péstebniho systému vzaly ty nejlepsi po-
znatky a zkuSenosti.

5. Budou muset byt redefinovany pfirodni lesni oblasti (ty stavajici ztrati vyznam), daleko vyssi dii-
leZitost nabudou jednotliva stanovisté (mikroreliéf), kde se 1ze s vhodné volenou dfevinnou sklad-
bou pokouset o zajiSténi produkce. Lesnickou typologii bude potfeba vyuZit pouze se soucasné pou-
Zitym modelovanim lokalnich zmén vlivem klimatu.

6. Prirodni adaptacni mechanismy musi byt doplnény umélymi (urychleni ,pfirozené migrace
drevin®).

7. ZacCne stoupat poptavka jak po jinych sortimentech (zména technologii zpracovani), tak i jinych
komoditach (biomasa se specidlnim urcenim, zajiSténi stability zdrojt vody, prostor pro rekreaci).
Les blizké budoucnosti

Sto let jako dosavadni ubéznik lesnického nahledu na les se zda byt v kontextu nastinénych zmén
nerealistickou planovaci jednotkou. Sled nahodilych vlivii a udalosti spi§ podrtrhne vyznam lesa



jako néceho, co by mélo byt trvalé, nepretrzité, co vék de facto nema. Vék budou mit jen jednotlivé
stromy, a prejme si, aby byl alesponi tak vysoky, aby poskytovaly i véc dnes samoziejmou — diivi
vhodné k rozli¢nému vyuZiti.

Cast porosttl v mlad$im a stfednim véku na vhodnych stanovistich Ize pfi srovnani s modely zmén
klimatu povaZovat za perspektivni z pohledu vitality a odolnosti, upravit by se patrné meél oce-
kavany vynos. Na nevhodnych stanovistich by se mél nyni péstebnimi opatfenimi stupiiovat jejich
prirtst za icelem urychleni obnovy. Porosty starsi a staré lze povaZovat prevazné za silné ohrozZené
vzhledem k dlouhodobé adaptaci na ,,minulé“ podminky, tyto porosty vSak budou prevaziné v do-
hledné dobé postiZené kalamitami nebo planované obnoveny. Nejmladsi porosty zaloZené at' uméle
nebo prirozené by mély byt co nejdrive vyhodnoceny z pohledu jejich perspektivy na daném misté.
U perspektivnich posilovat jejich odolnost, do neperspektivnich nevkladat dalsi energii a vyuZit je
jako pripravné porosty pro vhodnéjsi dfevinnou skladbu. Zakladnim rozhodovacim kritériem by ale
nemeél uZ byt vynos hmoty, ale na zacatku zminovana odolnost a pruznost (rezistence a rezilience).
Hmota preci bude jisté kompenzovana jinymi benefity.

Vyrazné se zméni pomér kategorii lesa v dneSnim pojeti. Porostni struktura se stane nepravidelnéjsi
az naprosto nepravidelnou, zvysi se podil mladsich vyvojovych stadii, pribude listnacii, zejména pi-
onyrskych druhti. Objektem péce se misto porostu stane strom.

Vyse uvedené zavéry vychazeji z volné dostupnych zavéri seriéznich védeckych praci. Vzhledem
ke geneticky zakodované dlouhodobosti lesa i oboru lesnictvi je nanejvys Zadouci se na SirSim od-
borném foéru otazkou budoucich lesti zacit zabyvat.



Zkusenosti z vyzkumu obnovy a tvorby lesa po
disturbancich — pionyrské dreviny a skupinova obnova
Ing. Antonin Martinik, Ph.D.

Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a drevarska fakulta, Ustav zakldddni a pésténti lestl,
martinik@mendelu.cz
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Cilem prispévku je shrnout dosavadni vyzkum a prakticka doporuceni zabyvajici se obnovou a tvor-
bou nového lesa po velkoploSnych disturbancich, a to predevSim s ohledem na vyuZitelnost pionyr-
skych druhi dfevin. Dil¢i pozornost je v prispévku vénovana také skupinové tzv. neceloplo$né
obnove.

Chceme - li hledat pocCatky vyzkumu pionyrskych drevin, resp. jejich role a vyuZitelnosti v lesnim
hospodaistvi musime zacit u Ing. Zakopala, ktery se vénoval témto dfevindm v souvislosti
s obnovou lesa po rozsahlych mniskovych a vétrnych kalamitach, které postihly oblast Krivoklatska
v prvni poloviné 20. stoleti. Zakopal (1955, 1958) doklada prinosy btizy pri obnové lesa na rozsah-
lych, obtizné zalesnitelnych holinach. Bfiza jako jedina byla schopna odrtstat v taméjSich podmin-
kéach, pfitom pozitivné piisobi na plidni prostfedi, mikroklima a jeji vyuziti vyrazné snizuje nakla-
dovost obnovy. Praktickd doporuceni vyuZivani pionyrskych dievin nalezneme ale jiZ napf. u Svo-
body (1935), ktery doporucuje pfi obnové lesa po mniskovych kalamitach vyuZivat ve vétsi mife
rychle rostouci osiku.

Samostatnou kapitolou vyzkumu pionyrskych drevin je obdobi po imisné ekologické kalamit€, ktera
postihla naSe prihranicni horské oblasti v 70. — 80 letech minulého stoleti (Slodicak et al. 2008;
Kula 2011). PrestoZe se jedna o specifické oblasti (klima, plidni podminky) lze nékteré poznatky a
zkuSenosti vyuZit i v soucasnosti. Bude se jednat napriklad o problematiku analyzy nezdaru obnovy
bfizy na kalamitnich holinach, kde se ukazuje vyznam optimalné naruSeného ptidniho ltizka (Bradac
1991). Vyznamné je také zjiSténi vlivu zvére na spontanni obnovu bfizy, kde predevSim v mistech
s nizkou hustotou obnovy miiZou vysoké stavy zvéfe vyrazné prispét k nezdaru obnovy (Bradac
1991; Bradac, Jirgle 1987).

Prenositelnost vysledkli vyzkumu zabyvajiciho se pionyrskymi drfevinami ze statd, kde ma
péstovani téchto dfevin dlouhodobou tradici (predevsim Skandinavie — napf. Hynynen et al. 2010)
bude potfeba potvrdit mistnimi zkuSenostmi a ovéfovacim vyzkumem. Vysokou miru prenosi-
telnosti 1ze naproti tomu ocekavat u vysledkti vyzkumu pionyrskych dfevin a predevsim brizy, které
vznikly v posledni dobé v sousednim Némecku (Huth 2009; Hein et al. 2009). Potvrzena byla
napt. vysoka reprodukcni schopnost biizy v oblasti alochtonnich smrcin ve stadiu jejich naruSeni za
predpokladu pritomnosti alespon jednotlivé se vyskytujicich matefskych stromu bfizy v porostech
(Huth, Wagner 2006). Dale byly naznaceny zakladni ramce péstovani bfizy v podminkach stredni
Evropy, a to predevSim produk¢ni hlediska vCetné optimalni doby mytni zralosti, ktera by neméla
prekrocit 55 let - Hein et al. (2009).

Rozmach vyzkumu uplatnéni pionyrskych druhii dfevin v lesnim hospodarstvi CR nastava na pocat-
ku 21. stoleti, a to v souvislosti s velkoploSnym chfadnutim neptivodnich smrkovych porost.
Chradnuti a rozpad smrcin je doprovazen vznikem rozsahlych holin, které se zacinaji nejdfive ob-
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jevovat na severni Moravé a ve Slezsku. Zpocatku je i na tento vyzkum realizovany v podminkach
zivnych stanovist' 3. a 4. LVS pohliZeno fadou pracovniku jak z vyzkumu, tak z praxe a statni
tfid. Negativni pohled na pionyrské dreviny umocnoval také jednostranny vyklad platné legislativy
(vyhl. ¢. 139/2004 Sb.). Dle fady ,,lesniki“ se jednalo v té dobé casto o dfeviny nelegélni. S postu-
pujicim rozsahem kalamitni situace se pohled na tyto dfeviny méni, a to i u drive skeptickych lesni-
ki. Vyudsténim je i nova vyhlaska (vyhl. ¢. 298/2018 Sb.), ktera pro fadu pracovniku statni spravy,
ale i praxe znamena ukotveni pionyrskych dfevin do legalniho rdmce lesniho hospodéfstvi CR.

Vyzkumna pozornost je v souCasnosti vénovana predevSim potencialu tispéSné sukcese, resp. pfiro-
zené obnovy pionyrskych drevin na kalamitnich holinach, ale i na neobhospodarovanych zemédél-
skych ptidach (Spulék et al. 2010, 2014; Martinik, Adamec 2016). Vysledky vyzkumu pfitom na-
znacuji znacnou variabilitu ve struktufe takto vzniklych porosti, jejichZ nasledné hospodaiské vyu-
ziti predpoklada zapojeni tviircich schopnosti lesnika a je vzdalené predstavé uniformniho lesa a
mysleni. Vznikaji dalSi studie, kde autoti uvaZuji o pionyrskych drevinach tfeba jen v reZimu drevin
pripravnych (Hurt, Mauer 2016), ale taky souhrnné prace, které se zabyvaji ekonomickym zhodno-
cenim hospodafeni pfi vyuZiti pionyrskych dfevin (Dudik et al. 2018; Safranek et al. 2018).

Na rozdil od pionyrskych dfevin je v lesnickém vyzkumu, ale i soudobé praxi v CR vénovéana jen
mala pozornost otazce vyuZiti skupinové tzv. neceloplosné obnovy. Ta se stala objektem zajmu vy-
zkumu jiZ v 60. letech 20. stoleti, a to predevSim v tehdejSim Sovétském svazu a Polsku (Szymanski
1977). Pozdé€ji je tato metoda modifikovana a Sifeji uplatnéna v Némecku nebo ve Francii. Vy-
sledky pfitom naznacuji, Ze se napt. u dubu v pripadé modifikované metody vétSich skupin v roze-
stupu cilového stromu jedna o perspektivni metodu obnovy lesa po kalamitach (Saha et al. 2012).

o7 s

trvale udrZitelného lesniho hospodarstvi (napf. Novak et al. 2017; Martinik 2019; Soucek et al.
2016), s postupujicimi zménami v lesnickém prostiedi existuje stale prostor pro vyzkumné oveé-
fovani pionyrskych drevin, ale predevSim skupinové obnovy.
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Obr. 1. Ekonomicka nakladovost variant obnovy lesa (konven¢ni vysadba SM+BK, sije BR) od za-
loZeni plochy v r. 2010 po dobu 7 let; vyzkumné plocha Tipecek, SLP Masarykiv les Kitiny, SLT
3S.

11



Obr. 2. Stav obnovy na vySe uvedenych variantach vyzkumné plochy Tipecek — konvenc¢ni vysadba
SM+BK (vpravo), sije BR (vlevo).
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Posilovani imunity lesa v nejistych dobach
Mgr. Pavel Rotter, Ph.D.

Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.

Predhiifi Kavkazu v Azerbajdzanu skyta zajimavy obraz, z polopousté se vynoruji zelené kopce.
V interiéru tohoto lesa, sestavajiciho z buku vychodniho (Fagus orientalis), habrii, dubti a dalSich
listnaci si ¢lovék uvédomi izZasnou schopnost lesa existovat ve znacné suchych podminkéach, pokud
se zde nevyskytuji rozsahlé jizvy po t€Zbé a les si tak diky tvorbé specifického mikroklimatu udrzu-
je vysokou miru vnitini recyklace vody. Jak by se zdejsi krajina zménila, kdyby les zmizel? Takova
stanovisté by se stala extrémné téZko zalesnitelna. MoZna bychom sledovali podobny obraz, ktery
plisobivé popisuje Platon pro nékteré oblasti Stredomori: tam kde kdysi ze svahti prystila hojnost
pramend, zbyly po odlesnéni jen holé a vyprahlé plané, z nichZ eroze postupné odnasSela ptdu.
Obavy ohledné vlivu rozsahlych oblasti po kiirovcové kalamité na vodni rezim celé krajiny, jeji kli-
ma a mozné tézkosti se zalesnénim jsou tedy na misté. Je tfeba si priznat, Ze na rozsahlych plo-
chach, které se budou v nasledujicich letech jesté zvétSovat, jizZ nejde o boj s kiirovcovou kalamitou.
Zacind nova bitva, bitva o podobu budouciho lesa. Nejde tedy pouze o co nejrychlejsi zalesnéni
vzniklych holin, jde rovnéz o to, aby byl novy les zaloZen a vychovavan tak, aby se katastroficky
sceénar rozpadu za ne€kolik let, i desitek let neopakoval. Lesy predstavuji v naSich podminkach kli-
covy komponent krajinné klimatizace, zadrZzuji velké mnoZstvi vody i uhliku. Proto mohou alesporni
casteCné mirnit dopady klimatické zmény, projevujici se napriklad v extremité pocasi. V rukou
lesnikti tak ted’ do velké miry leZi osud celé krajiny a kvalita Zivota v ni. Toto povédomi bohuzel
neni stale dostatecné zdtraziovano. Velké udalosti se ¢asto utopi v banalitach vSednich dn a to, co
se ted” déje v lesich je udalosti opravdu velkou. Navzdory vSem starostem se zvéfi, kalamitou, odby-
tem atd. mohou ted’ lesnici zasadnim zpiisobem ovlivnit tvar a privétivost nasi krajiny na desitky
let.

Pri zvladani kalamity je tfeba kombinovat znalosti z praxe s relevantnimi vysledky vyzkumu, kte-
rych se za posledni roky nahromadilo sluSné mnoZstvi a jeZ jsou casto bohuZel schované v za-
hrani¢nich Zurnalech.

Na zéakladé informaci z literatury se zda pfi zakladani nového lesa podstatné vyzdvihnout predevsSim
nékolik doporuceni:

1. Podpora ujimavosti obnovy
Ujimavost lze nejlépe podpofrit:

A) Podporou kolonizace dfevin mykorhiznimi houbami. U pfirozené obnovy zlistava v pudé za-
chovana sit' mykorhiznich hub, ktera zasadnim zptisobem prispiva k vyzivé mladych stromkd, pod-
poruje dostupnost vody a schopnost semenacki ji vstfebavat, rovnéz je kliCova pro imunitu
zmlazeni. Pfirozené vytvorenou mykorhizni sit’ nejvice vyzivuji dospélé stromy. Proto, ponechame-
li na ploSe ¢ast Zivych dospélych stromti, prispéjeme tim zasadé k zachovani fungujici mykorhizni
sité a tim i vitalité obnovy. Dospélé stromy navic maji vii¢i okolnimu zmlazeni ¢asto vztah podpo-
rujici — skrze mykorhizni sit’ posilaji semenactim a mladym stromktim energeticky bohaté uhlikaté
slouceniny. Tento efekt ma dosah cca 10 metri od paty dospélého stromu. Blizkost okraje lesa
rovnéz priznivé ovliviiuje kolonizaci zmlazeni mykorhiznimi houbami. Pokud bereme material ze
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Skolky, bylo by vyhodou, kdyby byly semenacky jiZ naockovany mykorhiznimi houbami a ve Skol-
ce byly ,,odchovany“ na nepfili§ Zivinami bohatych ptidach, coZ ma dle hesla téZko na cvicisti —
lehko na bojisti, zasadni vliv na vycviceni naockovanych mykorhiznich hub ve schopnosti ziskavat
pro stromek Ziviny z pudy.

B) Praci s pripravnymi drevinami. Berme nyni kalamitni holinu jako vychozi stav. S prvni vinou
znovuobnoveni ,,plidnich sluzZeb“ stromiim ndm pomohou pionyrské dreviny doplnéné o nékteré
dalsi druhy. Pionyrské dfeviny umi ,,pracovat“ s pidnim prostfedim po disturbanci a poskytnou
ochranu postupné vnaSenym cilovym dfevinam vhodnych ekologickych vlastnosti. Kofenové sys-
témy pionyrskych dfevin ve spolupraci s na né navazanym ptidnim spolecenstvem postupné pripravi
ptdniho prostredi patfi bfiza a osika. Smrk sice miZe byt legislativné oznacen za pripravnou dievi-
nu, z hlediska regenerace vsak k obnové ptdni urodnosti a imunitniho systému lesa neprispéje.
Navic vykazuje velkou citlivost vii¢i projeviim globalni environmentalni zmény, konkrétné depozici
reaktivnim dusikem (podobné jako borovice) a suchu.

2. Péce o diverzitu

Diverzita by méla byt klicCovou vlastnosti pro novy les. O druhové pestrosti drevinné skladby se
mluvi 1éta, moZna tak dlouho, Ze se z toho do jisté miry stala fraze. JenZe v nejistych podminkach a
vzhledem k minulym zatéZim je diverzita klicova. Pro€ by se na ni mélo myslet uZ pti zakladani
nového lesa?

A) Prvné je tu velmi dilezity vztah mezi diverzitou a stabilitou. I mezi dfevinami plati, Ze ten umi
to a ten zas tohle. Mluvme ted o schopnosti odolavat stresu. Naptiklad jedna drevina snasi 1épe
suché roky, druha napory vétru. Ve smési se jim lépe podafi udrZet v Case vyrovnanou produkci.
Efekt Casové vyrovnanéjsi produkce byl potvrzen vyzkumem smiSenych porostii buku a borovice
lesni na 93 plochach v Evropé. Strucné feceno, jeden rok rostl 1épe buk, jiny borovice a ve smési to
dalo vyrovnanéjsi produkci. U smiSenych porostii je navic mensi pravdépodobnost rozpadu tohoto
lesa jako celku a vySsi pravdépodobnost udrzeni dilezitych procesti v lese (chladici efekt, za-
drZovani vody, funkce mykorhizni sit€). Vidime to jasné, pokud porovname odchod smrku z Cistych
kultur, ¢i odchod smrku z kultur, kde byl pfimiSen - v prvnim pripadé mtizeme dospét k holiné se
vSemi problematickymi aspekty, v druhém pripadé zbyly jiné dfeviny, které mohou ,,drzet” duleZité
vlastnosti lesa. ZaloZeni nového lesa by tedy nemélo stat na nahrazeni smrku ¢i borovice jednou ji-
nou drevinou, ktera se ndm v soucasné situaci jevi jako Zivotaschopnéjsi. Napfiiklad vyzkumy
ukazuji zhorSovani vyZivy buku fosforem v celé Evropé, je jen otdzkou casu, kde se tato deficience
projevi na vitalité této dieviny. UZ v soucasné dobé miiZeme i u nas narazit na suché skupiny dou-
glasky. Vzpomenime, jak na mnoha mistech bojuji duby s bekyni.

B) Dalsi diverzita je funkcni. Zase miiZeme fici, ten umi to a ten zas tohle, tentokrate vSak na trovni
schopnosti drevin ziskavat vodu, Ziviny, obohacovat pidu atd. Vyzkumy profesora Pretzsche
ukazaly na nadprodukci nékterych drevin rostoucich ve smési oproti jednodruhovym kulturam.
Jednalo se o smési dubu (letniho i zimniho) s bukem, ¢i smési tfi dfevin jedle-buk-smrk (v horskych
oblastech) a velmi perspektivni smés dub-buk-borovice (s ohledem na klimatickou zménu). Dub ve
smési s bukem nejlépe prosperoval pfi primérném ptimiSeni buku okolo 40 %, rtst buku byl nejvic
podporen primési dubu okolo 30 % procent, oboji na chudych stanovistich. Tyto smési rostly 1épe
neZ monokultury na chudych a stfedné bohatych stanovistich, tedy ve ztizenych podminkach. V ob-
dobich sucha se tato nadprodukce smiSeného porostu oproti ¢istym kulturam sniZila u smési buk-
smrk a naopak zvysila u smési dub-buk-borovice. Jako mechanismus zodpovédny za tuto podporu
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se mimo vySe uvedené rizné odpovédi na stresové podminky udavaji efekty facilitace — pozitivniho
efektu jedné dreviny na druhou. Napftiklad u smési dub-buk se hovofi o hydraulickém liftu hluboce
korfeniciho dubu — ten funguje jako vytah pro hloubégji pfitomnou vlhkost — ta se pak stava vyuZzi-
telna i pro buk. Hydraulicky lift neni moZno podcenovat, hovoii se o dodavce az 50 % vstiebatelné
vody do svrchnich horizonti. U smési smrk-buk je zase popsan melioracni efekt buku na ptdu,
z CehoZ profituje i smrk. Navic bylo vyzkoumano, Ze buk, pokud roste ve smési ze smrkem, koreni
hloubéji, nez pokud roste sam. Ziejmé je to proto, aby si obé dfeviny nelezly v ptidnim kralovstvi
,,do zeli“. Odborné se tomu rika funkcni diferenciace nik.

Funk¢ni rozriznénost se vyskytuje u i symbiotickych — mykorhiznich hub — nékteré umi dfevinam
lépe zprostiedkovat dusik z anorganickych zdrojt, jiné dusik ze zdroji organickych, nékteré pak
tiebas doluji fosfor. Sit’' mykorhiznich hub také zasadnim zpisobem zlepSuje ptidni strukturu a tim
zvySuje schopnost ptidy zadrZovat vodu. JelikoZ jsou mykorhizni houby vazané na jednotlivé druhy
drevin alespon Castecné provazané (pifimo Ci nepfimo), existuje nadéje (podloZena vyzkumem), Ze
v druhové pestrém lese se budou nékteré dreviny skrze mykorhizni sit’ podporovat, ¢i se budou ve
vySsi mife vyskytovat alesponi facilitacni efekty. Tabulka 1 sumarizuje vazbu jednotlivych druht
drevin na dvé dilezité skupiny mykorhiznich hub: houby ektomykorhizni a arbuskularni mykorhiz-
ni a vhodnost téchto dfevin pfi vysadbé na kalamitnich holindch s ohledem na jejich ekologické
vlastnosti a péci o pidu. Jako samostatny stresovy faktor je zde zdlraznéna depozice reaktivnim du-
sikem (znecisténi vzduchu ptivodem prevazné z dopravy a intenzivniho zemédélstvi schopné preko-
navat dlouhé vzdalenosti), jelikoZ zvlasté u jehli¢natych drevin hosticich ektomykorhizni druhy hub
vede tato depozice k vySsi zranitelnosti vici suchu. UZ pfi zakladani piipravného porostu bychom
potfebovali kombinovat dfeviny s vazbou na ektomykorhizni ¢i arbuskularni druhy hub, at' uZ
s ohledem na funkéni diverzitu ¢i odolnost viici stresovym faktorim. Prevedeni nékterych z vySe
popsanych principt do péstebni praxe miZe byt vyzva — naptiklad u smési dubu s bukem se jevi
jako vhodné podporovat dub uvoliiovanim koruny, ¢asem si pak vytipovat nékolik cilovych jedinct
dubu, ty podporovat a pokusit se vypéstovat cenny sortiment. Stejné tak vneseni tfeSné uz do pri-
pravného porostu vyZaduje urcitou praci s vyvétvovanim — pokud chceme z tfeSné vypéstovat cenny
sortiment a z porostu pripravného ji prevést do porostu cilového. Presto, pro novy les se druhova a
prostorova pestrost stane kritickou podminkou odolnosti viici stresu.

3. Péce o lesni ptdy

Zdrava ptda je zakladem vyZivy a imunity lesa. S pomoci ptdnich bakterii, bezobratlych, hni-
loZijnych a predevSim mykorhiznich hub strom travi, pfijima Ziviny a komunikuje s okolim.
Mykorhizni houby zasadni mérou podporuji odolnost stromtim viic¢i patogentim. Podpora mykorhiz-
nich hub jiz byla zminéna. DalSim veledtileZitym aspektem je ponechani téZebnich zbytki na ploSe.
Priroda to zafidila znamenité: obsahy nutri¢cné vyznamnych prvkt v kmeni stromu dosahuji hodnot
radové nizsSich ve srovnani s listy, kofeny, jemnymi vétvemi a kiirou. Dokonce, i kdyZ obsahy vy-
jadfime absolutné, vyjde nam, Ze s kmenem odneseme pouze relativné malé mnoZzstvi Zivin, které
by v ¢asovém horizontu obmyti mélo byt nahraditelné zvétravanim matecné horniny. Co tedy vazné
skodi, je odnos mensSich vétvi a kofenti. Odkornéni kmeni na stanovisti také velmi pomiZze se za-
chovanim dtlezitych Zivin v ptidé. Podstatnou informaci miiZe predstavovat i zjiSténi, Ze obsah
zivin ve kmeni klesa s jeho rostoucim vékem. U lesti horskych poloh se, vzhledem ke kvalité humu-
su, jevi jako vyhodné ponechat v porostu i ¢ast starych kmend, které se proméni v tlejici dfevo tvo-
fici vhodny substrat pro obnovu téchto lesi. Technikou se snazime co nejméné rozrusovat zbytky
ptdniho krytu. Nékdy se vSak mirné naruseni ptidniho povrchu jevi jako nevyhnutelné, naptiklad
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pii podpore uchyceni pripravnych druhi dfevin proto mizZeme zvolit naruseni povrchu shrnovacem
klestu.

V predchozich desetiletich doSlo vlivem kyselych sraZzek a smrkového hospodareni k velkému
ochuzeni lesnich ptid. Hluboce korenici dfeviny slouZici jako vytah pro vodu, mohou vytdhnout i
v hlub3ich horizontech pfitomné prvky — napt. vapnik, horcik, draslik, fosfor. Ty se pak s jejich opa-
dem ¢i sdilenim skrze mykorhizni sit’, mohou stat dostupné i pro dalsi dfeviny. V tabulce 2 jsou
uvedeny dieviny, hloubka dosahu jejich kofenti a jejich melioracni potencial.

Tabulka 1: Dreviny, o nichZ se nejcastéji uvazuje pri obnové kalamitnich holin, jejich odolnost viici
reaktivnimu dusiku a celkovd vhodnost z pohledu regenerace pitidniho prostredi na holiné i ptiso-
beni dalsich stresovych faktorii. EM = drevina tvori ektomykorhizni symbiézu; AB = drevina tvori
arbuskularni mykorhizni symbiozu

Predpokladana cit- Vhodnost uziti jako pFipravné dreviny na
D¥evina Druh livost vUci spadu (at- kalamitni holiné s ohledem na regeneraci
mykorhizy mosférické depozici) pldniho prostredi a nachylnost vidi stre-
reaktivniho dusiku sovym faktorim
Bfiza bé- EM stfedni Vysoka; ale vhodné kombinovat i s dalSimi
lokora drevinami (EM: osika; AB: tfesen, javory, je-
rab)
Borovice EM vysoka Nizka, je sice svétlomilnd, ale prohlubuje
lesni degradaci pldy a spad reaktivniho dusiku
vyrazné oslabuje jeji imunitu i odolnost
vUci suchu
Buk EM stfedni Stfedni; problematicka vysadba na holiny
obecny s ohledem na ekologické vlastnosti
Dub EM stfedni Stfedni; z hlediska klimatické zmény per-
(zimni, spektivni dfevina, jedna se vsak o dfevinu
letni, cer) cilovou
Habr EM nizka Vysokd; mozno uvazovat jako o prfimési do
obecny pfipravnych porost(, zvlasté napf. do smési
s bfizou a tresni, do jejichZ podrostu by se
nasledné vnasely stinné dreviny jako buk a
jedle
Javor AB nizka Vysoka; zvlasté tam, kde se na kalamitni ho-
(mlég, liny m(Ze dostat z pfirozené obnovy;
klen, vhodné kombinovat i s dalSimi drfevinami
babyka) (EM: briza, osika; AB: tfesen, jerab), s ohle-
dem na vlastnosti stanovisté je tfeba uvazit
ekologické vlastnosti jednotlivych druhd
javord
Jefadb pta- | AB nizka Vysoka; vyborné se z ohledem na funkéni
¢ diverzitu v pldnim prostfedi doplfiuje
s bfizou, snese i kysela stanovisté
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Drevina

Predpokladana cit-
livost v(ci spadu (at-
mosférické depozici)

reaktivniho dusiku

Druh
mykorhizy

Vhodnost uziti jako pFipravné dreviny na

kalamitni holiné s ohledem na regeneraci

pldniho prostredi a nachylnost vidi stre-
sovym faktoram

Lipa srdci-
ta

AB/EM nizka

Vysoka; zvlasté tam, kde se na kalamitni ho-
liny m(Ze dostat z pfirozené obnovy;

s ohledem na funkéni diverzitu v pddnim
prostfedi se vyborné dopliuje s tfesdni Ci
habrem

Olse lep-
kava

AB/EM nizka

Stfedni; s ohledem na funkcni diverzitu

v pldnim prostredi se vyborné doplriuje

s bfizou a osikou, vyZaduje vsak trvale
vlihkou pldu, v ¢emz spociva hlavni limit je-
jiho uziti jako pfipravné dreviny na kalamit-
ni holiny

OlSe Sedd

AB/EM nizka

Vysokd; s ohledem na funkéni diverzitu
v pldnim prostredi se vyborné doplfiuje
s bfizou a osikou

Smrk
ztepily

EM vysoka

Nizka, mlze se sice chovat jako pionyrsky
druh, ale prohlubuje degradaci pady a spad
reaktivniho dusiku vyrazné oslabuje jeho
imunitu i odolnost vci suchu

Topol
osika

EM nizka

Vysoka; ale vhodné kombinovat i s dalSimi
drevinami (EM: briza; AB: tresen, javory, je-
rab)

v

Tresen

AB nizka

Vysoka; z hlediska funkéni diverzity

v padnim prostredi se vyborné doplnuje

s bfizou, osikou, javory a lipou; avsak ne-
vhodna na silné kysela stanovisté; pfi
vhodné zvoleném péstebnim postupu (vy-
vétvovani atd.) mlzZe poskytnout cenny sor-
timent

Tabulka 2: Melioracni efekt dievin a hloubka jejich prokoreni v zdvislosti na ptidni strukture (se-
staveno dle Crow 2005 a Slodnicdk et al., 2011).

znacné v zavislosti na vlastnostech
pldniho prostredi. Produkuje nadlozni
humus s vyssimi, ale také stejnymi kon-
centracemi bazi a P ve srovnani se
smrkem, povétSinou viak méné kysely.

Drevina Melioraéni pusobeni Pravdépodobna hloubka prokofenéni
v daném typu pudy
pisCité mélké hlinité podzoly
pady pady
Buk Efekt meliorace stanovisté bukem se lisi | - <10m |<2.0m <1.5m
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Drevina

Melioracni pisobeni

Pravdépodobna hloubka prokorenéni
v daném typu pudy

piscité
pudy

mélké
pady

hlinité

podzoly

Briza

Z hlediska vlivu na pH pddy ma podobny
vliv jako buk, dub nebo jasan. Ve
srovnatelnych podminkach ma lepsi vliv
na pUdni prostredi (vyssi pH, vyssi kon-
centrace Zivin) nez smrk ztepily. V ho-
rach mUZe obohacovat humus o bazické
ziviny.

<2.0m

<1.0m

<2.0m

<1.0m

Dub

Pfi zvySené nabidce Zivin je schopen ve
srovnani s borovici produkovat humus s
vys$simi koncentracemi téchto Zivin.

<20m

<1.0m

<4.0m

<20m

Jasan

Je schopen udrzZet vyssi koncentrace
bazickych Zivin ve svrchni mineralni
pudé nez neopadavé jehlicnany.

<2.0m

<2.0m

Lipa

Jedna z nejlepSich melioracnich drevin z
hlediska udrzeni vy$si hodnoty pH a ob-
sahu bazi v humusu a svrchni vrstveé mi-
neralni pldy. Vyhodou je jeji schopnost
setrvani v podurovni.

<2.0m

<1.0m

<15m

<1.0m

Habr

Patfi mezi dfeviny nejméné acidifikujici
pldu s dobrym rozkladem opadu a
rychlym uvolnénim bazi do pudy. Je
schopen tvorit Zivotaschopnou pod-
uroven produkéné zdatnéjsim drevinam.

<2.0m

<1.0m

<2.0m

<1.0m

Javor
mléc

Javor
klen

Javory (oba uvedené) patfi k dfevindam
nejméné acidifikujicim pldu. Jejich
opad se rychle rozkladd. Nedochazi k
hromadéni silnych vrstev humusu a
bazické Ziviny jsou rychle uvoliovany do

pady.

<2.0m

<1.5m

<1.0m

Pfiznivy obsah bazi v opadu a jeho rych-
ly rozklad vede k obohaceni pldy a
zlepSeni vlastnosti humusovych vrstev.

<2m

<15m

Jilm

Ackoliv se opadané listy jilma snadno
rozkladaji a ddvaji vzniknout

pfiznivé formé nadloZniho humusu,
jejich melioraéni vyznam vzhledem

k Ustupu z porostl je spise okrajovy.

Topol
osika

Osika dodava vice bazickych Zivin. Vzhle-
dem k rychle se rozkladajicimu opadu
jsou ziviny z listd dfive dodavany do
pudy.

<2.5m

<1.0m

<2.0m

<15m
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Drevina Melioracni pisobeni Pravdépodobna hloubka prokorenéni
v daném typu pudy

piscité mélké hlinité podzoly
pudy pady
Smrk Smrk ztepily je povaZovan za dfevinu, <2.0m <0.5m | <20m <1.0m

ktera obecné zhorsuje padni vlastnosti,
a tedy je tfeba pfemény druhové sklad-
by nebo zakladani smisenych porosta.

Zakladani nového lesa bude vyZadovat péstovani citu pro les, odvahu experimentovat a prizptiso-
bovat se novym podminkdm. DileZitou dlohu bude mit sit’ demonstrac¢nich objektt, kde se budou

vvvvvv

zatéze lesnich ptid (okyseleni, aktivace toxického volného hliniku, nedostatek ¢i znepristupnéni né-
kterych dilezitych Zivin), soucasného prtbéhu klimatické zmény a depozice reaktivniho dusiku a
budoucich nejistot s ohledem na vyvoj klimatu.
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25 let vyuzivani pionyrskych drevin u LS Mésto
Albrechtice

Ing. Milan Kosuli¢

Pro Silva Bohemica

Uvod

Se zménou politického systému v r. 1989 a zejména po restitucich a vzniku Lest CR lesnici dostali
velikou svobodu v moZnosti odborného uplatnéni. U LS Mésto Albrechtice jsme v té dobé byli
v situaci, kdy lesy byly po dlouha desetileti postihovany vétrnymi kalamitami v rozsahu vétSim nez
50 % rocni téZby. VSude zcela prevladal smrk ve stejnovékych vétSinou nedostatecné vy-
chovavanych porostech. Zakladni otazka, kterou jsme si okamZité poloZili, byla jednoznacna: jak
zastavit neustaly kolotoc¢ kalamit? K tomu se pridala dalSi otdzka: jak zlevnit péstovani lesa?

Odpovédi byly nalézany rychle — skoncit s umyslnymi holoseCemi, opustit podiroviiové probirky,
sniZit stavy zvére, zjednodusSit péci o kultury. Tyto zmény vSak bylo nutné prevést do konkrétnich
opatieni v porostech.

V otazce obnovy kalamitnich holin bylo jasné, Ze dosavadni postupy vedouci ke stejnovékému
stejnorodému lesu na velkych plochach pod téZkym vlivem zvéfe se musi zasadné zménit. Jednou
z téch zasadnich zmén byl i novy pristup k pionyrskym dfevinam.

Pionyrské dreviny byly mnoha generacemi lesnikii povaZovany za plevelné dreviny bez vyznam-
néjsiho hospodarského vyuZiti. V porostech byly likvidovany a pokud se nékde objevily a prezivaly,
bylo to pokladano za pochybeni lesnika. Za problém se povaZovalo zejména oSlehavani brizou
a tlumeni rtstu cilovych drevin, pokud je pionyrskéa drevina predrostla.

Pozitivni ucinky pionyrskych drevin zejména pri obnové kalamitnich holin vSak jsou znamé davno.
U nas zejména Zakopal v 50. letech 20. stoleti provadél rozsahlé vyzkumy pri zalesiiovani kalamit-
nich holin na Kfivoklatsku. Tehdy Slo o prostou obnovu lesa, ktera se na velkych kalamitnich holi-
nach nedarila mnoho let. Ziskané poznatky byly tehdy publikovany a Sifeny také pfi oblibenych
péstebnich kurzech, poradanych na Opocensku Hugo Koniasem. Normalizace v 70. a 80. letech vy-
uziti pionyrskych drevin zcela zastavila. VSe se soustfedilo na mechanizaci a smrk.

Jednim z prvnich opatfeni tedy bylo zastavit nesmyslné pronasledovani pionyrskych drevin. VyZzi-
nani i chemicka ochrana proti bureni byla omezena zasadné jen na plosky, zacCalo se vice vyuZivat
oSlapavani, neptipoustélo se ozZinani kiovinofezem. Silné se omezil vysek nezadoucich drevin, po-
jem ,,nezZadouci® byl nahrazen pojmem ,,Skodici“. Bfiza, osika, olSe, jefab se prestaly pausalné vy-
fezavat v profezavkach, zejména byly ponechavany v mezerach, kde z néjakého dtivodu vypadla ci-
lova drevina. Vysledek se zacal projevovat po nékolika letech. V kulturach se do nevyZinanych
mezifad rychle dostavala kromé modfinu zejména briza, ale misty i osika, jefab, olSe, které vSak
jsou vice poSkozovany zvéri (kromé olSe). Tyto dieviny se rychle dostavaly do naddrovné, zapo-
jovaly se a vytvarely horni stinici etaZ. Po zapojeni bfizy se rychle Cisti jeji kmeny a brezové vétve
po uschnuti uZ kolem sebe nic neoSlehavaji. V prorezavkach byla snaha pracovat s ni jako s jakou-
koliv jinou cilovou dfevinou s imyslem zapojit ji do produkce dfivi a vyuzit jejich vlastnosti po
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celou dobu jeji Zivotnosti. Tyto snahy vSak naraZely na nepochopeni u vedeni LCR a v urcitém ob-
dobi byly silné omezeny.

Pritom bylo oCividné, Ze pri spravné péstebni péci ma bfiza pozitivni vliv na diferenciaci podrostu
cilovych drevin, potlaceni uporné buren€é. dlouhodobé udrZeni priznivych podminek pro pfirozenou
obnovu cilovych dfevin. Nakonec se potvrdil i ocekavany produkcni vyznam brezového drivi, kdyz
o né jevili zajem néktefi polSti odbératelé a ukazalo se, Ze se prodava za ceny zcela srovnatelné
s cenami ostatnich listnatych drevin.

Funkce pionyrskych drevin

Casné divody jejich vyuzivani v systému prirodé blizkého péstovani lesa.

Funkce pripravna: PD jsou pfirozenou soucasti obnovy lesa v ramci tzv. druhotné sukcese. Brzy
a hodné plodi, tudiZ rychle obsazuji prostfedi holin, brzy se zapojuji a obnovuji tak porostni prostre-
di, ve kterém se dafi 1épe stinnym druhtim, které vétSinou patfi k cilovym hospodarskym drevinam.

Funkce melioracni: Listnaté PD maji dobfe rozloZitelny opad a soucasné vétSinou propoustéji dosta-
tek svétla, aby se v podrostu udrZela fada bylinnych druhi. V porostech PD se tak rychle obnovuje
a po dlouhou dobu udrzZuje pfiznivé ptidni prostfedi pro kliceni semen dalSich dfevin, coZ vyrazné
zvySuje diferenciaci nasledného porostu. PD jako kratkovéké dreviny zvySuji zasobu mrtvého drivi
v pidé ve formé odumrelych kotent, které jako ,drenaz“ zlepsuji podminky pro transport vody
a Zivin v pude.

Funkce vychovna: PD svym zastinem prispivaji k autoredukci stinnych dfevin v podrostu, k jemné-
mu zavétveni, hustSimu dfivi a pfimému ristu kmene, tedy v souhrnu k produkci kvalitnéjsiho drivi
naSich hlavnich cilovych drevin s menSimi naroky na péstebni péci.

PD mohou na holinach rychle obnovit porostni prostredi se zastinem, ktery je prirozeny pro zdravy
vyvoj stinnych dfevin a pro zachovani prirozené struktury genotypd, tzn. dostatecného zastoupeni
jedinct snasejicich zastin. Opacny postup — pfima obnova stinnych dfevin na oslunéné holiné — ma
opacny efekt. Z populace stinného druhu pfirozenym vybérem vypadavaji jedinci stinného genotypu
a zistavaji jedinci snasejici oslunéni, rychle rostouci, ale také rychle doZivajici. Takové porosty pak
Castéji podléhaji plosSnému rozpadu, at’ uz vlivem vétru nebo skidct.

PD zvysuji biodiverzitu. Propoustéji vice svétla, umoZiuji trvaly pokryv ptdy pfizemni bylinnou
vegetaci, skupinovitosti a pestrou texturou vytvareji riznorodé podminky pro riizné organizmy —
ekologické niky.

PD umoZnuji i na kalamitnich holinadch dosahnout nasledného porostu jednotlivé i skupinovité dife-
rencovaného. MuliZzeme vyuzivat rizné intenzity vychovy, kdy vedle sebe ponechavame skupiny
malo nebo hodné proredéné a v takovych pak vedle sebe mohou dlouhodobé existovat podminky
pro Casové vyrazné oddélenou obnovu cilovych drevin bez ztraty na produkci. U cilovych drevin je
obvykla délka produkcni doby kolem 100 let, u rychlerostoucich PD kolem 50 let. V idealnim pri-
padé tak mame moZnost na jakkoliv velké kalamitni holiné dosahnout béhem prvni generace poros-
tu cilové dfeviny maloplo$né azZ jednotlivé rtznovékého lesa s vékovymi rozdily az 50 let. Di-
sledky na stabilitu lesa si 1ze snadno domyslet. Dosahnout takového stavu bez PD je mozZné také —
postupnou dlouhodobou obnovou cilovych dfevin v menSich skupinach s ponechanim dlouho ne-
zalesnénych ploch mezi zalesnénymi skupinami nebo predcasnym skupinovitym smycenim a opé-
tovnym zalesnénim, tedy lesnickou terminologii ,,pfedsunutymi obnovnimi prvky“, ovSem v prubé-
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hu celého produkéniho véku, tedy od mlazin aZ po dospélé porosty. Oba postupy jsou pochybné —
odporuji prirozenému vyvoji probihajicimu v rdmci sukcese a oba predstavuji urcitou produkéni
ztratu. Navic predstava, Ze by se napriklad v rozsahlé stejnovéké umeéle zaloZené tyckoviné zacaly
uméle vytvaret holé kotliky a znovu zalesniovaly, je z fiSe sni. Bez kratkovékych PD tedy rtz-
novékého lesa po kalamitach nedosahneme.

Strategie obnovy lesa po velkych kalamitach

Chceme-li rtiznovéky vySkové diferencovany smiSeny les, chceme-li rychle obnovit porostni
prostiedi po velkych kalamitach a souCasné omezit vypadky v produkci dfivi, musime do strategie
obnovy po kalamitach zahrnout plné vyuZivani pionyrskych drevin, a to nejen z prirozené obnovy,
ale i obnovy umélé, siji nebo vysadbou. Je vice moznych postupti, zdkladem by vSak mélo byt jen
CasteCné nebo postupné zalesnéni s vyuZzitim vSech drevin, které se objevi z prirozené obnovy pred,
ale i po umélé vysadbé.

Kde je v okoli dostatek riznych drevin v plodném véku, vcetné PD, je vhodné ponechat celou nebo
velké casti holiny bez zalesnéni s oCekavanim, Ze se prirozena obnova dostavi. Postupné pak uméle
obnovovat mista, kde se prirozena obnova nedostavila, pro podsadbu stinnych dfevin vyuZivat pri-
rozené vzniklé skupiny PD.

Pokud v okoli kalamitni holiny neni dostatek plodicich dfevin rtiznych druhi vCetné PD, je vhodné
zaloZzit skupiny rtznych dfevin snasejicich oslunéni (tedy nikoliv BK a JD) a zbytek plochy mezi
skupinami ponechat bez zalesnéni s ocekavanim prirozené obnovy zakladni dreviny z okoli — nej-
Castéji to bude asi smrk s brizou. Tu je tfeba vyuzit, nechat ji odrist a jakmile se zapoji a vytvori
nadurovein nad smrkem, pfimérené ji profed’ovat, aby zesilila a poskytla v mytnosti kvalitni dfivi.
Pfi rozhodnuti zalesnit uméle celou kalamitni holinu najednou by mély byt stfidany skupiny krat-
mnohem dtleZitéjsi je vyrazné rozdilna doba doziti, resp. mytni zralosti. Budouci obnovni tézba tak
nutné bude skupinovitd a vyrazné rozlozena v case. Takto vzniknou rtiznovéké porosty v podstaté
automaticky, bez nutnosti pristupovat k opatfenim znamenajicim produk¢ni ztratu.

Casto se podcefiuje schopnost zejména biizy a osiky $ifit semena na velkou vzdélenost. Sehravé zde
roli vitr a u bfizy i relativné dlouha doba vypadavani semen a jejich schopnost putovat po snéhu, ale
i s vodou. I v oblastech rozsahlych smrcin zcela bez brizy je Casty jeji vyskyt kolem cest, v porost-
nich okrajich, remizcich, na kamenicich, v zahradach... Takto zacCinalo vyuZiti bfizy ina Al-
brechticku, navic s handicapem Zivnych a silné zabufenujicich ptid.

RovnéZ se podcenuji organizacni téZkosti nejen pri vysadbé€, ale zejména ochrané rozsahlych kultur
a mlazin po velkych kalamitach. Pfi dnesnim prevladajicim zplisobu smluvniho zadavani praci je
téméf nemozné zajistit opravdu disledné vylepSovani a néaslednou ochranu kultur zejména proti
zvéTfi. Vznikaji Casto velmi mezernaté mlaziny, coZ by z ekologického hlediska bylo pfinosem, ale
nemuselo to stat tak velké penize. Proto je dobré tam, kde jsou nadstavy zvére (coZ je skoro vSude),
soustiedit zalesnéni a péci o kultury jen do oplocenych skupin, plochy mezi skupinami ponechat
sukcesi a postupné feSit jen plochy bez jakéhokoliv narostu, od téch nejvétSich a opét s oplocenim.

Zaver
Vyznam pionyrskych dfevin pfi obnové lesa po velkych kalamitach se netyka jen pripravy prostredi

pro obnovu cilovych drevin. Rychlerostouci pionyrské dfeviny mohou sniZit produkéni ztraty pri
velkoploSnych kalamitach tim, Ze poskytnou produkci rychleji neZ dlouhovéké cilové dreviny. Pio-
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nyrské dfeviny svym opadem a prokofenénim zlepSuji ptidni podminky. Chceme-li ucinit maximum
pro zastaveni neustale se opakujicich kalamit v budoucnu, musime zakladat lesy po vSech strankach
co nejpestfejsi, nejen co do druhové skladby, ale také s co nejpestiejsi strukturou — vékovou, rozmeé-
rovou, prostorovou. PIné vyuZiti kratkovékych pionyrskych drevin na velkych kalamitnich holinach
umozni dosadhnout takového lesa jiZ v jeho prvni generaci po kalamité.

4 % N N

Obrazek 1: Uméle zaloZend skupina BR na kalamitni holiné, stav v r.
2005

Obrdzek 2: Tatdz skupina BR, stav v r. 2019
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Popis ukazek
Stanoviste €. 1
por. sk. 2A2, SLT 4P, vék 15 roki

Plocha po vétrné kalamité osazena dubem a oplocena. Vysadbu opakované zcela znicila zvér — po-
nechano svému vyvoji. Masivni nastup bfizy v 8 letech razantné prorezany. Dnes patrna pomistna
obnova ,,soj¢ich“ dubi, smrku + vysev jedle. V 15 letech druha prorezavka s cilem uvolnit jednot-
livé duby.

Otazky k diskusi:
Vhodna intenzita prorezavky?

Mohou se obnovit pionyrské dreviny na kazdé kalamitni holiné? Na ¢em to zavisi?

Stanoviste ¢. 2
por. sk. 2A2, SLT 4P, vék 1-10 rokd

Plocha po ktirovci uméle zalesnéna jedli + priroz obnova smrku a dubu. Od vzniku ponechany
jednotlivé bfizy razantné protezané s cilem utvorit samostatnou horni etaz lesa.

Otazky k diskusi:

Proc¢ potiebujeme i na kalamitni holiné vytvorit viceetaZovy porost a co musime splnit, aby se do
horni etaZe co nejdrive dostaly pionyrské dreviny?

Co v pripadé, kdyz se nalet pionyrt nedostavi?

Stanovisté €. 3
por. sk. 2A10/1, SLT 4K

Rozvolnéné torzo porostu borovice podrostlé bfizou ve stfedni etaZi, dnes pfirozena obnova smrku
+ dubu. Ukéazka samovolné obnovy lesa.

Otazky k diskusi:
Proc jde o priklad moZného lesa budoucnosti? (Charakteristické znaky)

Sta¢i nam k maximalni adaptabilité nového porostu na kalamitni holiné dreviny z pfirozené
obnovy?
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