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EXKURZNI UKAZKA 1
Lesnické hospodareni v porostech borovice lesni

LaDISLAY SIMERDA, JIRI NOVAK

Ukazka je koncipovana jako pochtizka mezi porosty borovice lesni s prezentaci nasledujicich
témat (obr. 1):
1A. Postupné obnova borovych porostli pfifazovanim holych seéi (porosty 8 B3, Bl
a B13).
1B. Zpracovani snéhové kalamity 2010 v borovych porostech riznymi technologiemi
(harvestor — porost 8 D4, manualné — porost 8 C4).
1C. Obnova po snéhové kalamité (porost 8 C2).
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Obr. 1: Porostni mapa LHC Colloredo-Mansfeld se zdkresem trasy a ukdzek 1A, 1B, 1Ca 2.
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Ad 1A - postupna obnova borovych porosti

Na ukdzce je prezentovan klasicky postup obnovnich seéi na typickém chudém stanovisti SLT
1M - borova doubrava. Pfi obnové jsou zakladany i prvky s MZD.

Ad 1B - zpracovani snéhové kalamity 2010

V lednu 2010 postihla zdej3i oblast silna snéhova kalamita. Po povdanocnim ochlazeni zacalo
od patku 8. ledna silné snéZit, ale druhy den odpoledne pfeslo snéZeni v dést, ackoli teploty
pfi zemi zGstaly pod bodem mrazu. Dést na vrstvé snéhu zacal primrzat a dakladné pfilepil
15cm snéhovou vrstvu s ledovym krunyfem v korunach strom( a mladych lesnich porosta.
Po nékolika hodindch se naopak dést zménil znovu ve vydatné snéZeni, které vydrielo témér
celé daldi dva dny. Snéhova vrstva vzrostla az na nevidanych 45 cm a vlivem ledové krusty
i trvalého mrazu ulpéla v korunach stroma aZ do posledniho tydne v Unoru, stim, Ze
sublimujici snih byl doplfiovan pfi dalich snézenich. ‘

S nardstajici vahou snéhu v korunach stromd se zacaly odlamovat jak jednotlivé vétve, tak
celé koruny strom( nebo se stromy zacaly vyvracet.

Takovy rozsah snéhové kalamity v borovych porostech neznd pamétnika a pfFesahuje
dlouhodobé ramec 100 let. Nejvyssi poskozeni borovych porosti mélo pfisné vymezeny
regiondlni charakter s Uzemim: Hradec Krélové — Pardubice, Vysoké Myto, Litomysl, Kostelec
nad Orlici, Castolovice, KFivice, Ledce, Kriiovice.

Nejvice byly poskozeny borové porosty s bfizou a Cisté borové porosty ve véku od 10 do 40
let, nejkritiét&jsi vak byl 20 - 30 let. v

Snéhova kalamita byla zpracovavana v nasledujicim obdobi riznymi zpGsoby. Na ukazce je
prezentovan porost 8 D4, kde byla kalamitni téZba provddéna harvestorem a porost 8 C4,
kde byly nasledky snéhové kalamity zpracovavany manualné. Po provedeni téZeb v této &asti
nevznikly plochy vyZadujici zalesnéni.

Ad 1C - Obnova po snéhové kalamité

Na ukazce je prezentovan postup zalesriovéni na plochach po snéhovém polomu (vysadba
douglasky do pripravené pldy).

VULHM, v.v.i., VS Opocno 2021 &
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EXKURZNi UKAZKA 2
Vychova porosti douglasky — experiment Polanky

JIRi NOVAK, LADISLAV SIMERDA

Na ukazce je prezentovan experiment s vychovou douglasky, ktery byl zaloZzen v ramci fedeni
projektu NAZV QI112A172 ,Péstebni postupy pfi zavadéni douglasky do porostnich smeési v
podminkdch CR“. Porost vznikl pfirozenou obnovou na stanovisti SLT 2K — kyseld bukova
doubrava (porostni mapa viz pfedchozi ukazka). Dnesni (2021) primérny vék je 28 let a pred
zaloZenim pokusu zde byl proveden jeden provozni zasah (profezavka) v dubnu 2006.

V Cervnu 2011 zde byl zaloZen experiment sloZeny ze ¢tyf srovnavacich ploch (kazda
o velikosti 0,04 ha). Ve spodni ¢asti porostni skupiny, kde je douglaska naprosto prevazujici
drevinou, jsou umistény plochy 1K (kontrola) a 1Z (zasah). V horni ¢asti, kde douglaska tvori
smés s borovici, leii plochy 2K (kontrola) a 2Z (zasah). Na dil¢ich plochach jsou viechny
stromy o€islovany a byla zméFena jejich vycetni tloustka. Na reprezentativni skupiné stromu
(30 ks pro kazdou plochu) byla méfena i vyska. Po Gvodnich méfenich byly vyznaleny a
provedeny vychovné zasahy na plochach 17 a 2Z.

Na plochach bylo vybrano na hektar 800 nadéjnych jedinci DG. Vychovny zasah spocival
v odstranéni neZivotaschopné podurovné a veskeré konkurence téchto nadéjnych stromd.
Dalsi zésah byl proveden ve véku 24 let (2017) s cilem uvolnit DG zejména ve smési s BO
(plocha 2Z) a mirnéjSim zdsahem v ploSe 1Z. Dendrometrické charakteristiky diléich ploch
pfed zasahy a po jejich provedeni véetné soucasného stavu (zatim posledni revize 2020) jsou
patrné z tab. 1, 2 a obr. 2, 3.

Tab. 1: Dendrometrické charakteristiky diléi ploch 1K a 12,

Poldnky 1K Polanky 12
N (ks/ha) N (ks/ha)
Rok Vék DG SM ostatni( Celkem Vék DG SM ostatni (Bt Celkem
2010 17 3200 700 1007 4000 17 4150 200 275" 4625
3175 700 100 3975 po zasahu 1300 125 50 1475
2017 24 2825 625 100 :f 3550 24 1250 125 25 3 1400
2725 575 100 3400 po zasahu 1025 125 0 1150
2020 27 2550 550 100 £ 3200 27 1025 125 0 8 1150
G (m’/ha) G (m’/ha)
vek DG SM ostatni('CeIkem veék DG SM cstatn:'[B{rCeikem
2010 147 20,25 3,54 0,82 24,61 17 20,39 0,75 1,07 22,21
20,2 3,54 0,82 24,56 po zasahu 8,63 0,4 0,02 9,05
2017 24 28,65 6,88 3! 4 37,23 24 19,45 1,23 0 " 20,68
28,39 6,78 1,7 3687 po zdsahu 18,14 1,23 0 19,37
2020 27 32,25 75 215" 419 27 22,37 1,39 0" 2376
Dg (cm) Dg (cm)
Vék DG SM ostatni (BO+DB+BR) Vék DG SM ostatni (BO)

2010 17 91 803 1024 17 7,91 6,9 7,03

9,13 803 10,24 po zasahu 9,2 6,41 2,47

2017 24 11,57 11,84 1471 24 14,07 11,21 13

11,68 12,25 14,71 po zésahu 15,01 11,21 0

2020 27 12,88 13,18 16,54 27 16,67 11,89 0

N - pocet stromi, G — vyCetni zdkladna, Dg — stfedni tloustka
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Obr. 2: Tloustkove struktury na dilcich plochach Poldnky 1K (kontrola) a 1Z (zdsah) v letech 2010, 2017 a 2020,

tj. ve véku 17, 24 a 27 let.
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Tab. 2: Dendrometrické charakteristiky dilci ploch 2K a 2Z.

Polanky 2K Polanky 2Z
N (ks/ha) N (ks/ha)
Vék DG BO ostatni( Celkem Vék DG BO ostatni (St Celkem
2010 17 5750 1725 225 F 7700 17 4125 3550 100 ¢ 8175
5600 1725 225 7550 po zasahu 2075 1925 75 4075
2017 24 4100 1700 2007 6000 24 1725 1875 75" 3675
3550 1675 150 5375 po zasahu 1550 1175 75 2800
2020 27 3075 1625 150 = 4850 27 1425 1175 75 i 2675
G (m?/ha) G (m*/ha)
vek DG BO ostatni( Celkem vek DG BO ostatni (S! Celkemn
2010 17 104 7,28 059 1827 17 681 1244 015 194
10,16 7,28 0,59 18,03 po zdsahu 3,68 6,06 0,06 9,8
2017 24 10,72 18,94 1,15 % 30,81 24 5,91 19,73 0,16 % 25,8
9,86 18,9 1,12 29,88 po zasahu 5,66 9.9 0,16 15,79
2020 27 9,54 23,56 1,24 8 34,34 27 6,05 13,26 0,19 4 19,5
Dg {cm) Dg (cm)
Vék DG BO ostatni (SM) VEék DG BO ostatni (SM+BR)
2010 17 4,8 7,33 5,76 17 4,51 6,33 4,39
4,81 7,33 5,76 po zasahu 4,64 6,27 3,28
2017 24 577 1191 856 : 24 641 11,91 5,28
5,95 11,99 9,74 ¥ pozasahu 6,69 10,67 5,28
2020 27 6,28 13,56 10,26 27 TehLs] 12,28 5,74
N - pocet stromd, G — vycetni zdkladna, Dg - stfedni tloustka
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Obr. 3: Tloustkove struktury na diléich plochach Poldnky 2K (kontrola) a 27 (zdsah) v letech 2010, 2017 a 2020,
tj. ve véku 17, 24 a 27 let.

Soucasti experimentu je i sledovani opadovych a humusovych poméri. Zastoupeni douglasky
(DG) v CR je nizké (0,2 %). Tato dFevina v nasich podminkéch vykazuje dobrou produkci a do
urcité miry plni i melioracni funkce. Je zde tedy potencial jeji zastoupeni zvysit zejména ve
smésich. Pro rozSifeni poznatkl o této dreviné jsme studovali charakteristiky opadu v ca
20letych porostech s DG od roku 2011. Dvé plochy byly s dominanci DG (véetné té, na které
se nachazime) a jedna vykazovala 20-30% BO (viz tabulka 3 - charakteristiky ploch na za¢atku
(2011) a na konci (2018) hodnoceného obdobi sledovédni opadu podle poétu stroma (N) a
vycetni zdkladny (G). Kontrolni - C, s vychovou - T.)¢

Tab. 3: Popis ptoch vyuZitych pfi hodnoceni opadu a humusu

R O et o lstanoviste  rok | Ve [Druhové skladba (%) podle N__|Druhova skladba (%) podie G |
| vy3ka, sklon » | {roky) | DF [ ns [sp [ok | 81 [ eL | oF[ns | se ok B [eL]
i 2011 18 (80|18 1 |05 05 s2|1a|l1]2|1]| |
|Polanky 1C 260m : : |\Fageto - [ T T T ==
| 50.205924 dystric cambisol on j2018 | 25 |80|17|15|08] 07 |77l 2]2|1] |
16.028731 207 | gravel-sand sediment {Quercetury | | 1 [ | | '
|Polanky 1T | WSW & |acidophilum 2011 2. (8RS 13 - % - < L o
| | 2018 | 25 |89 11 os | 5 | | |
'Polank 5 2011 | 18 |[74| 3 |23 55| 3 | 42 A
MY 150.20615 Zizf“ dystric cambisol on g’iﬁ;ﬂm 2018 | 25 |66 3 |31 32|3 65| |
\Bolanky 2T 16.028933 WSW gravel-sand sediment |acidophitum 12011 18 51| 2 | 47 | 35| 1 64
| 2018 | 25 [55] 3 |42 5] 1 |64
!Obora C Sison dystric cambisol on  |Querceto- (2011 | 20 |89 |11 | |58 ‘ - e
50.24787 it sandy marlstones to  |Fagetumn 12018 | 27 100 B I . N [
| 16.119434 spongilitic, sporadically [ilfimerosum 2011 | 20 | 94 4 96| | 4
{OR0RATE WHW | silicificsted cla | i 5 [ [
| ystones (trophicum 2018 27 |97 | 3 |08 | | [ 2

Na v3ech plochach byly zastoupeny dvé varianty (obr. 4) — kontrola bez zédsahu a plocha
s vychovou kde bylo odstranéno 50-62% poctu stroml (N) odpovidajici 43-59% vycetni
zékladny (G). Opad byl sledovén pomoci kovovych opadoméri o zachytné plose 0,25 m2
Humusové horizonty (L a F) byly odebirany v letech 2011 a 2018.

MnoiZstvi opadu (celkové za sledované obdobi i primérné roéni) bylo na plochach
s vychovou nizsi ve srovnani s kontrolou. Primérny roéni opad predstavuje ca 3 tuny na
hektar. Toto mnoistvi prestavuje roéni navrat Zivin formou opadu 30-40 kg N, 1-3 kg P, 3-5
kg K, 12-30 kg Ca a 1-2 kg Mg na hektar (obr. 5, tab. 4).

Redukce mnoistvi opadu vychovou byla vyraznéjsi v porostech s dominanci DG. Vsechny
plochy s vychovu vykazovaly rychlej$i dekompozici, kterd se projevila v niZ§im mnoistvi
akumulovaného opadu v horizontech LF. Ve smési DG s BO se redukce horizontu L a zvy3eni
objemu susiny v horizontu F projevil na obou variantach (kontrola i zasah) pouze s malou
zménou v zasobé susiny v horizontech L a F v obdobi 2011 aZ 2018 (obr. 6).

VULHM, v.v.i., VS Opoéno 2021 8
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Podrobnosti viz: NOVAK J. — KACALEK D. — DUSEK. D. Litterfall nutrient return in thinned
young stands with Douglas fir. Central European Forestry Journal, 66, 2020, €. 2, s. 78-84.
DOI: 10.2478/‘f0|‘j-2020-0005
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Obr. 4: Pocet stromi (horni fada) a vycetni zdkladna (dolni fada) na plochdch se sledovdnim opadu v porostech
s douglaskou.
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Obr. 5: Kumulativni mnoZstvi susiny opadu v obdobi 2011-2018 v porostech s douglaskou.
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Tab. 4: Mnoistvi susiny a Zivin v opadu pod porosty s douglaskou.

Plot Dry mass Butrents

N P K Ca Mg

Amount for observation period Poll1 C 22121 293.0 204 305 103.0 140
2011-2018 (kg.ha"‘] PollT 18177 2203 137 253 844 11.8
Pol2 C 24419 188.0 106 299 1122 124

Pol2T 23227 2095 119 224 863 95

Obo C 29373 3940 26.9 418 2407 163

OboT 23383 3124 21.2 30,5 1658 121

Amount for mean annual litterfall  Pol1C 3160 41.9 2.9 44 147 2.0
(kg.ha) PollT 2597 315 207 36 121 1i7
Pol2 C 3488 26.9 1.5 4.3 16.0 1.8

Pol2 T 3318 299 1.7 S 12.3 1.4

Obo C 3790 50.8 35 54 311 24

OboT 3017 40.3 2.7 39 214 16
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Obr. 6: Zmény vakumulaci suSiny v horizantech L a F pod rlzné vychovdvanymi porosty s DG v kontextu
s naméfenym mnoZstvim opadu za stejné obdobi.
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EXKURZNI UKAZKA 3
Vychova borovych porosti

JIRi NOVAK, LADISLAV SIMERDA, JIRI SOUCEK

Demonstracni objekt Bédovice byl zaloZen v Pfirodni lesni oblasti 17 — Polabi na
stérkopiskové terase velké mocnosti s chudou, vysychavou pisCitou pudou. Rovinaté
stanovisté odpovida SLT 1M - Pineto-Quercetum oligotrophicum (arenosum) v nadmorské
vysce 260 m. Pramérna rocni teplota za obdobi 1961 — 2000 dosahovala 8,1 aZ 8,5 °C a
prameérny roéni srazkovy thrn €inil 601 az 650 mm.

Vyzkumna fada Bédovice | byla zaloZena v porostu vzniklém v letech 1929 — 31 z pfirozené

okrajové obnovy. Prvni experimentalni zasahy byly provedeny v roce 1952 (vék porostu

22 let). Sleduji se zde rdzné varianty vychovy: Groviiova silnéjsi intenzity (20), kontrola bez

Vyzkumnd fada Bédovice Il byla zaloZena v roce 1972 v desetiletém borovém porostu

vzniklém vysadbou v riizném sponu. Radu tvofi Sest srovnavacich ploch. Plochy 1 a 2 byly

zaloZeny ve sponu 0,8 x 0,8 m (ca 15 000 sazenic na 1 ha), plochy 3 a 4 ve sponu1x1m (10

000 sazenic na 1 ha) a plochy 5 a 6 ve sponu 1,3 x 1,3 m (tj. ca 5 000 sazenic na 1 ha).

Plvodné sponovy pokus pokracoval jako pokus s porostni vychovou od roku 1972, kdy byly

provedeny prvni experimentalini zasahy:

e Srovnavaci plocha 1 byla ponechdna pfirozenémuivyvoji jako kontrolni plocha.

e Na srovnavaci plose 2 se ve fazi zapojené kultury ve véku 10 let redukovala plvodni
hustota na 50 % schematickym odstranénim vidy dvou sousednich fad (systém 2+2). Dalsi
zdsahy se provadély individualnim vybérem v péti a desetiletych intervalech.

e Na srovnavaci plose 3 se ve stejné dobé jako na plose 2, tj. v desetileté kultufe schematicky
odstranila kazda ctvrta rada (systém 3+1) a plivodni hustota se redukovala 025 %. Po
deseti letech se za ucelem stabilizace porostu odstranily individualnim vybérem labilni
stromy v podurovni s vysokym Stihlostnim kvocientem. Po zpevnéni porostu po péti letech
se ze zbyvajicich trojfad odstranila kazda prostfedni. Tim se hustota porostu redukovala o
30 %.

e Na srovnavaci plose 4 se prvni vychovny zasah proved| az po dosaieni horni porostni vysky
10 m tim, Ze se odstranila kaZzda pata rada (systém 4+1) a ve stavajicich ¢tyfech fadach se z
okrajovych fad odstranily labilni poddroviiové stromy, z vnitfnich fad naopak stromy
nekvalitni. Dal3i zasahy byly jiZ poduroviiové s opakovanim po péti aZ deseti letech.

e Na srovndvaci plode 5 se prvni vychovny zasah proved| stejné jako na plose Bed4 po
dosaZeni horni porostni vysky 10 m. Odstranila se pfitom kaZzda desata rada (systém 9+1).
V takto vzniklych pracovnich polich se negativnim vybérem vytéZili ustupujici jedinci a
vyznacily se cilové stromy v poctu ca 400 ks na 1 ha.

e Srovnavaci plocha 6 je vysazena v Sirokém sponu a je ponechdvana pfirozenému vyvoji bez
zasahu jako kontrolni plocha.

Na vSech radach jsou v pravidelnych 1-5letych intervalech méreny v dohé vegetaéniho klidu
dendrometrické parametry a zaznamendvana mortalita. Vycetni tloustka viech stromi se
méFi s pfesnosti na 1 mm ve dvou na sebe kolmych smérech na trvale oznafenych méfistich.
Vyskovy rast je méfen na souboru stromi (30 jedinct za variantu reprezentujicich
zastoupené tloustkové stupné). Vyvoj poctu stromi a vyCetni zakladny je prezentovan pro
fadu Bédovice | na obr. 7 a pro rfadu Bédovice Il na obr. 8.
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Oba experimenty byly analyzovany i z pohledu vlivu vychovy na poskozeni snéhem (Novék et
al. 2013, c¢ast vysledki je na obr. 9 a 10).
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Obr. 9: Tloustkovd struktura a Stihlostni kvocient borovych porostd na dilcich variantéch experimentu Bédovice Il
ve véku 48 let v roce 2010 s vyznacenim podilu snéhem poskozenych jedinci

Na zakladé vyhodnoceni skod zplsobenych snéhem v roce 2010 na dlouhodobych

experimentech v PLO 17 Polabi, Ize pro péstovani borovych porost( v této oblasti doporuéit:

e NiZsi spony vysadby nejsou samy o sobé zarukou stability a bez navazujicich

vychovnych zasahl se v takovychto porostech, kde preziva dlouhodobé vétsi mnoZstvi
labilnich jedinct, zvy3uje riziko poskozeni snéhem.

¢ Po klasickém odstranovani predrostlik( a obrostliki v obdobi od zapojovani kultur do

faze mlazin je v borovych porostech zaloZenych v obvyklych sponech kolem 9 tis. ks na
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hektar nezbytné provést vcas (do horni vysky 5 m) prvni vychovné zasahy, které

prispéji ke stabilizaci ponechanych jedinc( viéi snéhu.
*  Vhodnym zpUsobem vychovy je odstranéni az 50 % jedincl, vycetni zakladna tak

poklesne o ca 30 %. Vradovych vysadbach lze vyhodné pouiit systém 4 + 1, tj.
odstranéni kaidé paté fady plus selektivni negativni vybér v poddrovni ve zbylych

fadach.

¢V porostech stfedniho véku se sniZzuje vyznam vychovy jako prostfedku zvySovani

stability porostu. V dospélych porostech je pak efekt vychovy na stabilitu vici snéhu

minimalni a zasahy jsou podfizovany potifebam produkce, zdravotniho stavu a obnovy.
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Obr. 10: Polet stromii (vlevo) s h/d>100 a h/d>120 a jejich zastoupeni (vpravo) na dil¢ich plochdch experimenta
Tynisté, Bédovice Il a Bédovice | ve véku 25, 48 a 80 let v roce 2010 (podrobnosti viz Novék et al. 2013).
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